ﬁiq\ﬂ)& EFECTCS DE LA QUELA SOBRE LOS SUELOS DE LA SERIE CHINCHINA

Seminario dictado en los salones de la Biblioteca del Centro Naciongl;@iigx:
vestigaciones de Café por el Ing. Agr., Alvaro Rodriguez, el 19 de mayo de 2."

El suelo ha sido campo fecundo para los investigodores, especialmente en Lo
dltimos afios.~ Decimos en los Wltimos afios, pues si bien es’cierto que se encuen-
tran diversos estudios mds o menos antiguos, los més completos datan de fecha T€~
ciente.- Pura explicar tal hecho son muchas las razones que podrfan aducirse:

1°.~- El adelanto alcanzado en o*ras ramas de 1la ciencia que ha facilitado y

abonado el camino pare realizar mayores Yy més completas investigacione&
La conciencia recientemente despertada sobre el valor que, paré el hom”
bre y los demds seres, tiene el suelo como recurso natural.-

2°o-

39,- E1 desolado panorama

que ofrecen muchas re nad 2
giores del mundo, ayer
més graneros qel hombre y hoy convertidas en eriales, por éausa el de2
conocimiento en el manejo de los suelos Yy de sus propiedades’s ; .
9
4°.- E1l temor justificado de un fu n de P2
duccién y la capacidad de conerte desequilibrio sutze.ln cap&C1dad

sumo, d nstent®
de crecimiento, que 86lo podrfa salvarse g éaaz gzauioblacién Py Zit?oocgel sue~
lo, lo cual implica un mejor conocimiento de 471, manejo més técnic
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Istas y muchas otras razones, que serfa prolijo enumerar por cuanto que son
dc ustedes bastante conocidas, han inducido al hombre a dedicar, en los dltimos a
flos, una desvelada atencién a este recurso natural con mira siempre de alcanzar un
conocimiento més completo de é1 y de sus relaciones con las actividades del hom-
bre, que permita darlc el trato mds adecuado a fin de obtener un mdximo rendimien

to con un mfnimo de desgaste.-

Para cumplir mejor su cometido los investigadores han optado por estudiarlo-
bajc diferentes aspectos, dando con ello vida a variadas ramas dentro de la cien-

cia del suelo.-

A traves de los distintos temas sobre suelos presentados en estas reuniones,
hemos tenido oportunidad de conocerlo desde dos puntos de vista, el de su compor-
tamiento quimico y el de su conservacién; deseamos. hoy presentar un nuevo aspecto,
el de su comportamiento fisico, mas no en toda su extensién sino limiténdonos a-
tratar especificamente sobre la estructura de los suelos! por_congiderar que 1los
Principales efectos de la quema, éen los suelos de la serie Chinchind, se reflejan
Y se ponen de manifiesto sobre esta caracterfstica mds que sobre ninguna otra, co
mo teﬁdremos oportunidad de comprobarlo al discutir los resultados de las determi
haciones efectuadas.-
propiecau de gran importancia en el estudio fi{sico 4 e
influye no sélo la condicién ecoldgi-
sino sobre su mayor o menor fortale

toda actividad del hombre,la cual
guilibrio alcanzado por la natura

La estructura es una
los suelos, por cuanto se ha comprobado gque
ca como medio de desarrollo de los vegetales,
za para resistir las perturbaciones i?herentes a
atin en el mejor de los casos, Trompe siempre un e
leza a través del tiempo.- .

a discutir las observaciones realizadas en la serie de suelos
chincﬁgzzf gzszzzzzrhacer algunas consideraciones teéricas sobre la egtructura,lo
cual permitiré una comprensidn mds clara de los resultados.- En Ingeyleria Agrico
la, Agronomia y Geologia, se da el nombre de estruc?u?a.a la agr2g3016n.o arreglo
de las partfculas del suelo en agregados.- Esta def1n1c16§, SA-Has se?011%a' Sl

= debe entenderse que bajo tal denominacidén que-

articula, Yy p :

gz:lz: el cgggigtgodzégo elemenéos simples resultantes de una sep§r5016n mecdnica
sino mprendl formados por Jla agrupacién de paxticulas muyi pequetiagy eniotras .od
labrazgrggapgzde decir que bajo tal nombre quedan inclufdas tanto las partfculas-
’

primarias como las secundarias (1).-
; El1 mecanismo a través del cual las unidades texturales de un suelo
Génesis.- 1 anan su agrupacién permancce adn obscuro.- Existen desde luego
3 A
infini e g'ov relacionados con diversos aspectos de la agregacién, pero -
nfinidad de estudio? tado de correlacionar todos los conocimicntes

" e ha tra
zzmo lg anoti J:g;;cgzie fze:en"-' Por tal razén son muchas las preguntas y dudas
e sobre este

X tura de los suclos.- La primera serfa definir si

%?e surgen al eSt;glzzsiith;zgzén de los grand?s.bloques reSU]tant?s de 1% e bad

ene por origen ; o por el contrario se origina pc- la agrupacién de partfcu

;iza016n de las ;ocaglta guestién no se tiene ain una verdadera evidencia (3).Sin

agzapequeﬁaiiasgsrgelzs di ferentgs estudic=, se ded?ce,pe przdomina 1a’ hootitar ‘e
la &Zfzéa:idn, de pequefias particulas en agregados de mayor tamafio.-

Aceptando esta. dltima teoria,
c6mo Opesa el fenémeno de agregacién;
mo un sistema disperso gue 63 neceza lo B
vroceso e han creado gran nimero-de

veamos que factores juegan papel importante y
_ Con tal fin debemos considerar al suelo co
io reunir en agregados.- Para explicar este

_ Se habla y se reconoce cn todas partes el efecto

Efecto de la cargad iénica. penéfico de la cal sobrc la estructura de los sue
da por su efecto sobre los suelos dlcalis, y expli
105 (-4, 5 y 6)'

i ?ondad cozgrgziacterizan al coloide saturado con iones Ca, en re
tada por las PrOPledadez q1ones Na, las cuales, como anotdbamos en alguna charla-
lacién con el saturado 19 s 4B hidratacién, expansién, viscosidad, etc. (1).-
anterior, -diferfan en e grla posee también el ion H, y, seain algunos autores(7)
Esta propiedad del 1ion Ca, te cuando se ha asociado al coloide orgénice, lo cual
én mayor grado, especlglmegel Ca, no es tan prominentc eon los suelos dcidos.- No
explica por qué la acc;g?nan N . diferente, asigndndole mayor importancia al
obstante, hay quienes
ion caleio (4).- Las 11

vestigaciones realizadas (7

n forma
y 8) a cste respecto indican-
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que el efecto de los iones Ca y H sodbre los dos coloides, orgédnico e‘inorgénicoE-
es similar aunque aparentemente la mayor irreversibilidad del complejo H- humus le
dé posiblemente una mayor estabilidad.-

El mayor obstdculo encontrado en las investigaciones es la complejidad del fe
némeno, que se consideré en un principio como una simple floculacién; de gahi la
gran importancia asignada a los iones H y Ca que actdan como agentes floculantesj
pero posteriormente se comprob6 que ella sélo constitufa un paso dentro del proce
8o complejo y esto da la razén del por qué es posible encontrar suelos no egtruc~
turados sobre rocas calizas.-

Accibén cementante

a).- Inflhencia del coloide.- Es l6égico suponer que la formacién de particu-

las secundarias y de agregados esté 1ntim§m6ﬂ;
te relacionada con los separados primarios que le sirven de base.- Beaver (1) °%;
probé experimentalmente este hecho, comparando la cantidad de separados menoriﬂ 5
cinco micras con la cantidad de agregados meyores de 0.05 mm. Sideri (9) conclwy
de un trabajo experimental, que é1 coloide arcilloso es el agente promotor de 3
estructura.- Cémo se opera esta unibén entre micelas de la misma carga eléctriw&e
es fenémeno que algunos como Sideri (10) atribuyen a la orientacién moleculsTl
las micelas.~ El mismo autor (4) anota que existe la pesibilidad de una Bsfupgar_
esponténea, explica por el prevalecimiento de las fuerzas de atraccién molecusblo
sobre las electrostdticas de repulsién.- Estas teorfas traten de explicar né

la agrupacién sino la estabilidad de los agregados.-

fico
b).- Hateria‘orgénica.- Por mucho tiempo se ha reconocido el efecto bené

aue
de la materia orgénica sobre la estructura dzli::c{;
los.- Beaver (1, 6 y 11) han comprobado por trabajos experimentales la in 1o tornd

de la materia orgénica sobre la formacién y estabilidad de los agregados,
nando igualmente que mds importante que la cantided de ella es el tipo de a8
posicién a que es sometida y el grado de descomposicién alcanzado.- Cémo °P§ro._

mecanismo de cementacién, es un aspecto del problema que afin permanece °bs§1m1c01
Fillam (12) afirma que se debe a la saturacién de los agregados con &cido 4n dlE

producido por unas bacterias anaerébias durente el proceso de descomposici zr un
la materia orgénica, el cual saturado por cationes divalentes parece produc ue 0-
cemento estable en agua,- Syderi (10) sugiere que el proceso es similar al grcinﬂ
curre con el coloide inorgdnico, es decir que el:humus es absorbido por la

al través del fenémeno de orientacién de las particulas orgdnicas con
nicas.- Esta absorcién es irreversible en agua y aumenta su estabilid
dratarse.- Los estudios de Myers (7) permiten suponer uns unién polar entt g
cuerpos, por esto se explica le mayor estabilidad al operarse la deshidra go

Otros (13 y 14), conceden més importancia a la actividad biolégica, anotan cen

descon”

las inorﬁi—
1 deshi”

ad are o5t08
: éne-
e

re
en el metabolismo de ciertos microoganismos se producen substancias gue fg:§ senf
la cementacién.- Por todo lo anterior se puede deducir que la naturale”®
meno en si permanece atn totalmente desconocida.-
ste €0~

c).- El coloide hierro.- Las experiencias quimicas han mos trado que edeﬂhiqg

lojde es casi irreversible una vez que o8t de 18
tado, hecho por el cual se le asigna una marcada influencia en la formacion re
estrudtura.- Roberts (15) comprobé, en relacibén con los suelos 1ateriti°°5iid8d,—
racidad de tal afirmacién comparando el porcentaje de agregados y su estﬁbire
con el contenido de este coloide en el suelo.- Lutz (16) le asigna al ion te en”
doble papel, como agente floculante cuando estd en solucién y como cementan
estado coloidal.- .

Efectos del clima

rés-
Existengran variedad de estructuras en el suelo, por tanto seria de inte 00

relacionar los factores del clima que intervienen en la formacién del gueIO's trs
lluvia y temperatura y correlacionarlos con la formacién de agregados.- 1a, po’t
vés de las teorfas anteriores, hemos visto cdmo la estructura esté afectads Tra”
la textura del suelo y cbémo ésta es afectada por las condiciones del Cli“a"gragﬁ
taremos pues de correlacionar la precipitacién pluvial con la formacién de &

dos, teniendo la temperatura como constante.-

: ipd~
En las zonas 4ridas la meteorizacién de las rocas, debido a la bajs pree
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tacién pluviel, es de cardcter fisico.-  El material resultante de ella no es muy-
fino, es decir, la fraccién coloidal es muy pequeiia.- Como, por otra parte,el co-
loide orgénico es también pequefio y se halla, al igual que el inorgénico, satura-
do de iones monovalentes, especialmente el Na, la estructura es muy pobre en estas
z0nas.- En las regiones opuestas, de fuerte precipitacién pluvial, la meteoriz a -
cién es de cardcter quimico y las particulas resultantes son muy pequefias.- En es
tas zonas abunda el coloide tanto de origen orgédnico como inorgénico, y serfa . el
medio més epropiado para la granulacién si el exceso de agua no arrastrara hasta-
el interior del perfil a estos agentes promotores de ella.- Un ejemplo tipico 1o
tenemos en los pedzoles.- Las zonas semidridas y semihimedas son segin Beaver (1)
las mds propicias para ummejor granulacién, siendo este el motivo por el cual log
suelos Chernozem ofrecen una mejor estructgra que los suelos podzélicos.- )

Observemos ahorae el efecto de la temperatura bajo una precipitacién constan-
te,- Los trabajos de Jenny (17) demuestran cémo la materia orgénica disminuye con
el incremento de la temperatura.- Igualmente se ha comprobado que el porcentajede
agregados decrece con el aumento de la temperatura, lo cual posiblemente sea moti
vado por el descenso en el contenido de la materia orgénica.-

As{ planteada la cuestién, se puede concluir que el clima, a través de sus -
factores 1luvia y temperatura, influye en forma decisiva sobre la formacidén estruc
tural de los grandes grupos de suelos.- Ademds contribuye en forma indirecta ‘e n
otros procesos que veremos & continuacién, como: hidratacién, secado, hielo y des

hielo.-
Otros procesos

a).— Efectos de las rafces.- Existe la creencia, muy difundida por cierto,de

que el sistema radicular de los vegetales influ
ye decisivamente en la granulacién.- Los trabajos experimentales demgestran,por su
parte, que esta accibén existe, pues se ha comprobado que en }ag vecindades de las
rafces hay una mayor cantidad de agregados y una mayor estabilidad de 9%193,- La
manera en que se opers esta accién no estd aln definida, y se ofrecen diferentes-
hipétesis: 1la de la presién ejercida por la rafz al penetrar en el suelo, que po-
ne en mds fntimo contacto las particulas de éste;.lavde que en las proximidades de
la rafz se presenta el fenémeno de la deshidratacién, el cual provoca la granula-
2ibén; la de que la granulacidn es producida por secreciones de la rafz; y finalmm
te la de 1la descomposicidn de las raices, de la cual resultan substancias de ca-

rdcter cementante.-

_ humedecimiento.- Syderi (18) afirma que de mayor interés que
b).- Efecto del hu el efecto de las rafces, es el producido por
; ; lo,- La mecénica del efec-

los os en el contenido de hugedad del suelo,
3 p;::ziggoa;:§r28tos cambios es muy sencilla, se basa en la mayor rapidez con
56 l5e: Ridedeceld Getgeca da perifevia de un bloque con relacién al centro de &1
lo cual ca un hinchamiento o una contraccién respectivamente, que estd en de
provo disgregacién o desprendimiento de las capas superfi

se H A asi una
Cig§i§13210rzgzivzzdga masa.- Un efecto gimilar al anterior aunque de condiciones

diferentes es el producido poT el hielo y deshi¥lo en las zonas templadas.-

rece haberles ofrecida, en forma resumida, las principa-
e tgﬁr;Z:a igrngigslgﬂgénesis de la estructura del suelo se han desarrollado ;
debemos recogdar que existen otras pero de menor aceptacién.-

e en la estructura de un suelo.-

“Factores que_ deben considerars
tura de un suelo se debe observar en primer término el
S Al estudiar lalzsziﬁsz su estructura, luégo la estabilidad de dicha estruc-
tui o en‘que el sui o propiedades f{sicas del suelo que dependende ese arreglo.Pa
oh 3&{ flnalTeg;:doaderanifestacién de la estructura se deben observar, en orden
orar e

los siguientes aspectos:
tructura de cada horizonte, Algunos suelos no exhiben -
a).- Patrén de lanzz gel tipo de clivaje.- clivaje ni partfculas secun
el cual depe darias, son los llamados sue
muestran diferente clivaje direccional, que puede ser
1, en el cual todos los planos se cruzan al

los sin estructura.- 0tros
horizontal o vertical, ¥y 1° direcciona
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2zar.- Cuando predominan los direccionales de tipo horizontal se tiene por regla
ceneral una estructura laminar.- Cuando predomina el direccional vertical la es-
tructura resultante es columnar o prismdtica, y si predomina lo né direccional,la
estructura es de tipo cuboide;

b).- Grado de agrcgacién.- De &1 se tiene un conocimiento bastante exacto si
a la observacién de ca po se agrega el andlisisde
los agrezados, el cual permite medir la distribucién relativa de los varios tama-
“os de agregados y calcular el porcentaje de agregacién.- El andlisis d4 un {ndi-
ce de la estructura, pero como tal no caracteriza su tipo; y

c).- Porosidad del suelo.- El arreglo de las partfculas deternina la cantidad
y naturaleza de los poros en el suelo.- Esta deter
ninacién se hace en el laboratorio y debe anotarse que, aunque la porosidad total
constituye un dato valioso, mds importante es determinar cémo se distribuye esa po
rosidad entre capilar y no capilar, pues muchos investigadores al relacionar esta
dltima con otras propiedades del suelo han encontrado:

Primero.- Zue la reduccién en el tamafio de los agregados de 5 mm. & 0.5 m.M-
disminuye en un 937 la porosidad no capilar, y sélo afecta en U n
127 2 la total;

Sezundo.~- Disminuye la capacidad de aire en el suelo, y

Tercero.- Incremente la capacidad de retengién del agua.-

. . . e
Para valorar la estabilidad de la estructure, o sea la resistencia que OiZde
cen los agregados a desintegrarse nor una accién mecdnica o por el agua, apar i

las observaciones de campo se emplean técnicas de laboratorio, en las cua}es ?gs%
de la reduccién en el nimero de los agregados en furcién del tiempo de agltacidea

en agua.- Este aspecto de la estructura es muy importante pcr cuanto da una Gee
de la mayor o menor resistencia con que el suelo soporta los diferentes agen
que lo perturban.-

Propiedades del suelo que dependende la estructura.- BEs conveniente diferen-
ciar entre estruCtu?i {
propiedades del suclo que dependen de ella,- La porosidad, por ejemplo, constlﬁ;
7e por si mizma una propiedad del suelo.- Depende esencialmente del arreglo de 10
partfculas y por tal razdén se incluye bajo la categorfa del grado cn que el Szem_
erxhibe su estructura.- La capacidad del suelo para retener agwm y aire, como ;Bn
biér. ¢l movimiento de cstos elementos a través del suelo, son propicdades 1mP°m;
tec que varfan cn funcién de la estructura, y como tal su valoracién sirve °°di_
un fndice de ésta.- En resumen para valorar la estructura se tiene e 1 métOdocri_
recto, que comprende las apreciaciones macroscépicas y microscépicas, que deéén y
ben =21 arreglo de lac partfculas, tamafio de los agregados y tipo de cementacl

el indirecto con ¢l cual se det:rmina la estabilidad de los agregados, la van

de distribucién dc l,s poros, el movimiento del agua, del aire, etc.-

tenidos

Hechas estas consideracione;, entraremos a discutir los resultados ObD o
.Se

¢n las diferentes determinacioncs efectuadas en las parcelas del proyecto la
22-2, que adelanta la Divisién de Experimentacién de la Campafia, en suelos deo L5
serie Chinchina, previa informacién de que las determinaciones hechas son PO° s e
merosas porque los trabajos se iniciaron recicntemente, razén por la cual nl obs
prestan para andlisicz estadfstico, ni para sacar conclusiones definitivasj no 1 2z
tantc, permiten desarrollar algunas hipétesis sobre los posibles efectos de arte
quema cn cuanto a las propiedades ffsicas del suelo y explicar a la vez en HP en-
a2l menogs, elpomué del mayor vigor y de la mejor cosecha de las plantaclon?ois de
predios quemados, cuando ce comparan con los no quemados.- Vedmos 10S andlis

que disponemos:

TODO PROGRAMA DE DIVULGACION AGRICOLA DEBE TENER DOS
BASES PUNDAMENTALES: LA INVESTIGACION Y LA EXPERIMENTACION

I
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ANALISIS QUIMICO DE FERTILIDAD - Cuadro R° 1

Trata- TH < Soiuh Capac. Bases Ca. lg. K. ¥n.
miento ppm. total Canmb.

qiiga 5.35 .74 .03 57.61 19.62 14.95 4.04 .41 22
iézgie 5.62 .77 .02 58.63 19,02 15.27 2.55 .85 .25
23222 5.80 .75 .03 61.50 16.64 12.75 2.63 .92 .34

Promedio de dos determinaciones

Andlisis qufmico de fertilidad: Si observamos detenidamente ¢l cuadro N° 1 -
"Andlisis quinico de fertilidad", pucde ob-
servarse que no existe una diferencia apreciable en las cifras que corresponden a
tada uno de los tratamientos y, por tanto, debe esperarse un comportamiento simi-
lar de los elementos y de las reacciones quinmicas bajo los tres tratamientos.- 5l
cuadro N; 2, relacién entre las bases con el complejo del suelo, nos da una mejor
idea acerca de la verdadera relacién de los distintos elementos en este suelo.-De
hecho, como Uds. podrdn notar, no existe una diferencia marcada de uno a otro tra

RELACIONES ENTRE BASES Y COMPLEJOS Dii CAMBIOC

7 Saturacién bases sobre

Trata- o Satu % Saturacién bases sobre

miento racién capacidad total. b%ses toﬁales.'
bases.  Ca.  lg. K. kn.  Ca. Mz K. In

ik 01 .71 .30 76.19 20.59 2.08 1.12

quema 34.05 25.95 1

Simple 35 44 26.04 4.35 1.45 .44 80.28 13.40 4.46  1.36

quema

Doble  ,7.05  20.73 4.27 1.49 .55  76.62 15.00 5.5z 2.04

quema

resentan como ligeras variaciones inconstantes y-
n tenerse en cuenta.- Solo dos de los elementos pa-

Tecen guardar cierta relacién con respecto al efecto de la quema; poT lo menos sus
guarismos conservan una relacién constante; ellos son e} potdS}o y el magneso.- -
Aunque no descartamos la posibilidad de.un efcct9 benéfico motivado por este as-
pecto, tampoco le atribuimos demasiada }mportan01a, ya que como.azota P§§ra (1?),
el potasio en estos suelos parece suficiente y no se registra nlnouna_dl erencia-
al usar fertilizantes a base de este elemento, ni parece afectar la S}t93016n de
los demds.- En otras palabras, parece que la quema no altera las condiciones qui-

micas de estos suelos.-

tamiento y cuando ocurren Se€ P
contradictorias, que no merece

ALQUIER PROGRAMA DE DIVULGACION ES NE-
ABTES DB N CF TgZA DE LA BONDAD DE LOS METODOS, SIS

PLENA CER
CESARIO Tnggﬁ!s 0 PRACTICAS QUE VAN A PROPAGARSE.-

N
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Cuadro N° 3

Tratamientos Sin quema Simple quema Doble quema
Mat.Orgénica 14.68 15.40 15.00
Ca. m.e./100 14.95 15.27 12.75

Promedio de ocho determinaciones

No conocemos los resultados del estudio biolégico que se adelanta sobre ez;
tos predios, pero sospechamos que si la quema puede tener algdin efecto, éste ha
ser benéfico por circunstancias que m4s adelante explicaremos.-

Observando el cuadro N° 3 "Contenido de materia orgénica en %y miliequivaﬁf
tes de Ca. por cien gramos de suelo", se deduce, como en el caso anterior, que s
existe una apreciable diferencia entre los tres tratamientos, es decir, que 1335;
ma no afecta en forma alguna a estos elementos componentes del suelo.- Deb9m°i o
embargo hacer resaltar el hecho de que el % de materia orgdnica es bastante elev=
do para cada uno de los tratamientos.-

Cuadro N° 4.
ANALISIS FISICOMECANICO Y % DE COLOIDES
Tratamientos Sin quema Simple quema Doble quemé
Arena 53.54 51.34 51.38
Limo 39.77 41.10 40.77
Arcilla 6.60 7.56 7.95
Coloides 19.62 18.10 17.44
S | ABEE
Promedio de 12 andlisis para cadd tratamiento
! deS";B

Observemos ahora el cuadro J° 4, "Andlisis fisicomecédnico ¥y % defcgigi compS

través de sus guarismos es facil comprobar que la quema no afecta el fa < el

sicién mecdnica o textural del suelo; hecho que se hace mds notorio al ©
_ gréfico N° 1 y, por tal razén su comportamiento debe ser muy similar bajo
tratamientos.- |
ncié”
El cuadro N° 5 "Andlisis de los agregados", acusa ya una marcada difez;ores_
en los tratamientos.- A través de &1 podemos notar que el % de agregados mquema,-
de 0.5 mm. aumenta con la quema, pues de 35% exhibido en las parcelas sin uema,es
alcanza a 42% en las parcelas con quema sencilla y a 56% en las de doble qque u-
decir, existe una diferencia de un 20% entre las parcelas sin quema ¥y les d 0.25
frieron doble quema.- Por otra parte, se reduce el % de agregados menores430 e B
mm. pués de un 50% que corresponde a las parcelas no quemadas, baja a ugferencias
las parcelas de quema simple y a un 38% en las de doble quema.- Estas a p 41
se hacen mds palpables a través del grdfico N° 2, que complementamos.con T 108,
co N° 3, que nos muestra la distribucién y el % de particulas resultantes
dos andlisis, fisicomecdnico y de agregados.-

\ -
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COMPOSICION MECANICA DE LOS SUELOS

484
—— Quema simple
-----—- u  doble
384 —-—.—Sin Quema

% en péso sbbre suelo seco g 105 °C.
&
i

GRAFICO N2 1
8-
v L] v
Grave Arenagruese  Arena fino Lime Arcilla
W- 4.2 mm 2.2mm 2.02mm 02.002mm 4£.002mm
Cuadro N°.5

ANALISIS DE AGREGADOS EN 7 DE_PESQ DE _SUELOQ

Tama’io mm. 2-1 1-.5 .5-.25 .25-.17 .17-.02 .12-.002 -.002

17.72 18.44  14.73 10.25 20.58 14.40  3.34
21.56 20.54  14.22 10.14 17.35 13.20  2.50
26.86 28.72 8.80 8.08 14.50 14.50 2.04

Sin quema

Una gquema

Dos quemas

este hecho se refleja sobre la porosidad, particular
mente sobre la no capilar que €s la que interesa més desde'el punto de vista préc
tico, pues como se hizo notar en las consideraciones anteriores, ella rige las can
diciones que el suelo presenta a la planta para su desarro}lo.- Pruebas de sus e-
fectos las tenemos cn 105 gréficos que aparecen en las pdginas siguientes.-

Como es 1légico esperar,

Analicemos el cuadro N° ¢ "% de espacios porosos totales y 7% de espacios po-
Tosos no capilares] en g1 encontramos que 1a porosidad total del suclo es casi i-
gual para los tres tratamientos, €35 decir que la quema gfecta muy poco o nadi a-
esta relacién en el suelo.- sin embargo, no podemos dec1? otro tanto en referencia
con la manera como esa porosidad se distribuye entre cagllar y-n¢ capilar v, as{
tenemos que las parcelas no quemadas, solo tienen un 507% de la porosidad no capiT
lar que exhiben las parcelas quemadas.- Lo anterior resalta mucho més en el grafi
co N° 4.- Como resultado de tal situacién el movimiento del agua a traYés del per
il es mucho mds facil ¥ rdpido en las parcelas.quemadas, lo cugllpormlte a lavez
Una condicién mds favorable al movimiento del aire.- La permeabilidad, o seca 1a
facilidad con que el agua pasa a través del §uelo, es mayor para los predises que-
mados que para 10S no quemadoS. - La enorme dlferfn01a que se pfesenta~cn esta de-
terminacién, puede aprcciarse en el cuadro N° 7 permeabilidad" y sc hace ain mis
notoria en el grafico N° 5.-
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Cuadro N° 6

¢ ESPACIOS POROSOS TOTALES Y 5 DE NC CAPILARZS

Tratamientos: Sin quema Simple guema Dorle juena

Porosidad total 46.0 43,0 5,0

No capilar 5.5 2.5 2.0

—

Estos resuliados que, como anotamos en un principio, son puy escascs,
clinan a suponer que los efectos de la quema se reflejan rrincipalmente sobtre
condicién fisica del suelo en general, ¥y especificamente sobre la est +
piedades del suelo que varian en funcién de ella, haciéndelas mds art
desarrollo de los cultivos, pues né de otra mancra rodria exglicnrs& 1

-

= POROSIDAD NO CAPILAR
_—"—_’ Quema doble
04 -~ Quema sencilla
Sin Quema
——— ¢ e Tl SR TSI I .(—.__-.-,-
,,-”',,_——“’
20 4 //' /,r

de /a porosidod forol

Volumen de espocios porosos en %

0 10 20 30 40 50 6 60 60
.5 1.0 1.5 20 25 3.0 35 20 24
P Tensidn en centimefros de agua )
&y Tiempo en horas
Gréfico N° 4

desarrollo Yy rendimicnto de 1las cesechas obtenidoe  on

ferencia existente entre el
refercncia a Ias parcelas ne guenadas. -

las parcelas quemadas, con

licacién de 102 nosiblep efectos que 1a quema puede proveear en oste
siguicnte que, dgude luege, ne estd confirmada pero que -
jores estudios:

Como exp
Ssuelo, se nos ocurre 12
podrfa ser la hase para poster

104,- E1 contenido de materia orgdnicn, come ya lo anoidbamos, es suficiente-

mente alto para propiciar una hgona formacién fisica del suelo, de suer
te que posteriores adicioncs preden muy hion no surtir los efectos henéficos que
de ella‘esreramos, y antes hien acarrear un efuvtc.ncgativo cobre las planticas m
desarrollo, efecto que 8¢ explicarfa como cl P0€10J0 de Tu enorme competencia gue
Se establece entre las pcquefias plantas y los microorganismos encargados de efec-
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tuar la descomposicién, los cuales actuando de conjunto en un medio relatlvamentf
pobre hacen que la competencia en nutrientes (1), por minima que ella sea, X r%e
fleje, tanto sobre el desarrollo de las plantas, como en la actividad biolébgice
los microorganismos.,-

PERMEABILIDAD EN C.C. DE AGUA ( #*~

a

Tratamientos Sin quena Simple quema Doble quema
5 minutos 16.9 52.0 125.8

10 minutos 33., 106.7 251.7

30 minutos 97.1 320.0 690.7

60 minutos 203.5 621.3 1386.2
4 horas "693.1 2381.5 5500,0

@0 //, ~
/'/

% ,/ /./ ———— 3ln Quemio
3 / — e — Quomo @bl
330 // ’//J/’ e mmee @ goncHla
3 /// ’//'
Q ayd
‘§|o4 -
N

v 1] 7 v 13 12 ) 12 3 e
i8 3200 @80 @00 730 9.00 060 200 B350 1800 2000 3000 4000 8000
Convided o aguva en ce.
Grdfico N° §

ol

iq OTO=

. L. A s a_terlcl T

Pero si en vez de propiciar,esta competencia, con la adicién dc'wsmos unaP%;

nica, ponemos a disposicién tanto de la planta como de los microorganil de sperd=
cién de substancias Tdcilmente aprovechables, producto de la quema, €& © spe

0
se un mejor equilibrio cen la actividad del swelo, como resultado del cug%wgido c8
raridn ambas partes, planta y microbiolegfa.- Ya antcriormente hemos conaiga e
mo influyen reciprocamente cstos dos factores sobre la formacidn estruct
los suelos,- e
u
2°,~ La temperatura que se desarrolla por causa dJde la quema, suponemgfic'iws
alcanza a pravocar la deshidratacidn en las partfculas mds supe.oia 1a
del suelo, fenémenod que, comc vi-.os en las counsideracioncs teéricas, propt
agregacién y aumenta la estabilidad de los grédnulos formados.-

. opndo P97
. Este efecto tiene lugar en ambos coloides, orgdnico e inorgdnico, SlQZSnSt%‘
siblemente mds prominente el efecto causado en c¢l primero, por cuanto due pios z
tuye la mayor parte del coloide ¥ por cuanto en &1 son mfs fuertes los cam
ducidos.-
ero ¥

. \ num
3°.- Consecuencia de los puntos anotados anteriormente, es el mayor
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zﬁgasgqiiei?Su?fr?gfigf;wiifuciafor es?abilidaq, en los ppedigs quemados.-Este he
eT: 12 importancia pital, pues le imprime a la primera cajp. decl suelo
una gran fortaleza para resistir el efecto destructor de las gotas de lluvia, las
cuales actidan librcmpntc vya que se trata de un cultivo que deja al suelo sin’nin—
ng; proteccién.- La accidén amortiguadora y protectora que ejerce esta capa super
f%;lal, permite al aire y al agua una condicién mds apropiada para entrar en eqﬁ?'
librio, y por consiguiente propicia un medio muclio mejor para el desarrollo de las

plantas.-~

°,- Aparentemente y segin los datos que hasta ahora se poseen, los efectos-

de la quema pueden considerarse como acumulativos, pues a juzgar por el

estado de las plantaciones que hoy crecen en las parcelas de esta investigacién,-
los efectos de ella son mucho mds aparentes que al iniciarse el estudio.-

5°.- Crecemos que los efectos de la quema y los cambios que ella acarrea en el
suelo son atn de mayor consideracién que los que "aqui presentamos, pues

seglin Sudrez de Castro (20) se ha comprobado, por medidas efectuadas, que la tem-
peratura no varia en forma semsible después de los primeros cinco centimetros, ¥y

i

las determinaciones- que hemnos presentado a ustedes corresponden a una capa de diez
centimetros de profundidad.- A. R. G.-
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