EL AMBTENTE CLIMATOLOGICO Y EL CULTIVO DEL CAFE EN COLOMBIA

(Problemas, conocimientos actuales y perspectivas)

Con alguna frecuencia se encuentran citas sobre estudios climato
l6gicos en la bibliografia sobre los problemas del cultivo del café.-
El clima, factor de gran importancia en la vida de las plantas, no se
puede dejar de lado en los estudios agricolas.-

El conocimiento del clima tropical es todavia reducido debido a
la escasez de datos meteoroldégicos, lo cual tan solo ha permitido has
ta ahora interpretaciones muy generales.- Por experimentos en cdmaras
climatolégicas (por ejemplo, F.W. Went: El efecto del clima sobre las
plantas), se ha podido demostrar hasta donde influye el factor '"climd'
sobre la vegetacién.-

Ha sido el destino general de la climatologia que el clima se con
sidere como algo continuo y normal que rios rodea, por lo cual se pier
de el sentidoc de observacién de los fendmenos regulares; en esta for-
ma solo las catdstrofes extraordinarias (heladas en Brasil, sequias
prolongadas, fuertes aguaceros y granizos que causan derrumbes e inun
daciones, etc.) despiertan por cortos perfodos el interés de las gen-
tes.- En esta forma se ha logrado, en parte, el reconocimiento de la
importancia y de la necesidad de los estudios de la climatologia apli
cada, verificados por los servicios meteorolégicos bien organizados.-

La variabilidad permanente de los estados atmosféricos, el tiem-
po, no pudo estudiarse por completo antes que se efectuaron,ademds de
las observaciones cerca de la superficie terrestre, mediciones aerold
gicas adicionales, que permitieron el estudio de la construccién ver=-
tical de los diferentes factores atmosféricos.- Pero, debido a los gas
tos relativamente altos de tales ascensiones, son muy preliminares to
davia los progresos notorios de la climatologia en algunas regione s
tropicales.- La climatologia moderna prdctica no se limita solo a 108
datos meteorolégicos de las capas adyacentes al suelo, y a sus valores
promedios, sino que estudia, en analogia a la sinéptica, con base en
datos aerolégicos, situaciones individuales tipicas del tiempo reinan
te cuya integracién constituye los estados medios que comprende el cli
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ma de una regién.-

Los datos meteorolégicos promediados, como las medias mensuales
de 1a presién, temperatura y humedad o las sumas del brillo solar y
de la precipitacién, son resultados de los diferentes tipos del tiem-
po gque se suceden durante el mes segin el cardicter predominante de los
tiempos reinantes.- Asi, parece 1égico interpretar el clima como la
suma de distintos macro-tiempos que se manifiestan por caracterist i-
cas muy semejantes (valores de los elementos individuales y su ciclo
diario) ©.-

Si la meteorologfa sinéptica, por el andlisis del estado momentid
neo de la atmésfera, da una idea del tiempo reinante y en consecuen-
cia, segin su desarrollo permite pronosticar el estado futuro, deberd
encargarse la climatologfa de verificar estudios sobre el transcur s o
anual y en general sobre la distribucién de los tipos del tiempo rei-
nante para conocer en sus aplicaciones la frecuencia, sucesién y mani
festaciones locales de los distintos macrotiempos predominantes.- Re=-
conociendo de tal manera estos tipos del tiempo, resultardn, lé6gic a-
mente, - sus manifestaciones en los diferentes elementos.-

El ambiente climatolégico no solo influye sobre la parte drea de
la planta sino que afecta también las capas superiores del suelo, don
de se refleja el tiempo reinante por diferencias de la temperatura Yy
de la humedad.- La penetracién de las oscilaciones diarias depende tam
bién del tiempo reinante.- Asf, el clima, también en los trépicos, es
una suma de tipos bien definidos del tiempo reinante que dependen de
la situacién momentdnea de los centros de accién atmosférica, de los
sistemas de circulacién local y de las manifestaciones locales produ-
cidas por la orografia.-

En la climatologfa aplicada al cultivo del café, se adicionan, a
demds de las influencias bioclimatolégicas que dependen del macrocli-
ma, las pequefias variaciones microclimatolégicas debidas a condicio-
nes muy locales.- El objeto principal de la aplicacién agricola de es
ta ciencia es el reconocimiento de las condiciones més favorables pa-
ra el cultivo.- ~

De los numerosos interrogantes gue se presentan en los estudio s
climatolégicos mencionaremos, siquiera, los mds importantes:

Por medio de observaciones del ambiente climatolégico durante el
perfodo de florescencia (principio, duracién) buscar indicios para
pronosticar la cosecha futura y la época de su presentacién.-

Investigaciones sobre la influencia de la luminosidad (cantidad
cualidad e intensidad) y las condiciones de sombrio correspondient e,
asf{ como sus efectos térmicos.-

Estudios sobre la influencia de la precipitacién pluvial y posi-
bilidades de lluvia artificial.-

°© Los primeros estudios tentativos en este sentido se realizaron

en Alemania, K Blirger: Klimatologische Studie lber die Tempera
turverhiltnisse der Grosswetterlagen Mitteleuropas, Ber. Deutschen
Wetterdienstes # 6, 1953.- (Estudios climatolégicos sobre condiciones
de la temperatura durante diferentes macrotiempos en Europa Central).
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Estudios sobre ventilacién en cafetales (direccién mds favorable
de las calles).-

Determinacién de las épocas de aplicacién de fertilizantes, de a
cuerdo con las condiciones climatolégicas y el ciclo fisiolégico de
la planta.-

Correlacién entre aguaceros torrenciales y erosién,duracién e in
tensidad, y su transcurso anual segin el régimen pluviométrico, deter
minacién de las condiciones causales para su aplicacién en regiozzes ‘
sin datos meteorolégicos.- 1

Influencia del tiempo reinante sobre la temperatura y humedad del
suelo, y su transformacién microclimatoldégica en los cafetales.-

Estudios macroclimatolégicos para prospectar nuevas zonas venta-
josas para el cultivo; se relacionan y combinan intimamente tanto los
factores microclimatolégicos como bioclimatolédgicos con el transcurso
general del macrotiempo.-

El clima de las regiones tropicales se caracteriza por 1la poca
variabilidad media de los elementos meteorolégicos, como presién, tem
peratura y humedad, en tanto que el conjunto global del tiempo se ma-
nifiesta por notorios cambios, lo cual se observa principalmente en
las condiciones de nubosidad y radiacién como en la actividad pluvial
En consecuencia, en el trépico son de especial importancia aquellos e
lementos que expresan mds notoriamente el aspecto general del tiempo.

Es comin escuchar el concepto "invierno" para referirse al tiem-
po lluvioso; y "verano" para buen tiempo.- En realidad esto es la ma-
nifestacién de los elementos meteorolégicos en cualquier perfodo esta
cional.~ Tiempo lluvioso: fresco-himedo, y buen tiempo: c4lido-seco.-
En términos meteorolégicos corresponde al tiempo invernizo el tiempo
ciclonal y al veranoso el tiempo anticiclonal.-

Los centros atmosféricos que rigen el macrotiempo de Colombia son
la franja ecuatorial de baja presién y 1os dos cinturones subtropica-
les de alta presién atmosférica.- De la situacién mutua de estos cen-
tros resulta sobre Colombia una distribucién bien definida de la co-
rriente de aire que arrastra masas de distintas propiedades meteorol$
gicas.~- En tal forma el tiempo reinante sobre todo el pais depende de
la distribucién bdrica.-

Durante tiempo anticiclonal se observa escasa actividad pluvial,
debido a la fuerte subsidencia, por la cual se enjuta la atmésfera y
se forman inversiones térmicas (zonas de discontinuidad térmica en ex
tensién vertical) las cuales impiden movimientos de conveccidn por su
estratificacién estable.-

Los tiempos ciclonales,con una estratificacién térmica inestable
y por lo tanto con fdcil revolucidén de las masas de aire, provocan un
fuerte ascenso por lo cual originan extensas y potantes formacionesde
nubes del tipo cumuloide con alta actividad pluvial, la cual aumenta
o disminuye por el ciclo diario de los elementos meteorolégicos y la
orograffa.- Caracteri{sticas del tiempo ciclonal son, ademds de la nu-
bosidad tipica (densas nubes bajas), precipitaciones de bastante dura
cién con interrupciones cortas, repitiéndose 4 a 5 veces durante el
dfa.-
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Los perfodos de transicién de una a otra manifestacién del tiem-
o reinante, se caracterizan por aguaceros prefrontales o cese de 1la
actividad pluvial, con épocas de grandes cambios locales.- Debido ala
variacién de radiacién se aumentan las diferencias térmicas locales ¥y
favorecen el desarrollo de circulaciones locales (sistemas del viento
del valle o de la montafia) .-

La distribucién de los distintos macrotiempos se puede reconocer,
a grandes rasgos, en correlacién con el transcurso anual de la preci-
pitacién, debido a su traslado relativamente lento.- El transcurso a-
nual de la precipitacién depende del avance de la lfnea intertropical
de convergencia (ITC), involucrada en 1a franja de baja presién atmos
férica, la cual sigue aproximadamente la posicién cenital del sol.-La
ITC es la linea divisoria de masas de aire de diferentes propiedades
meteorolégicas y se extiende en promedio durante el mes de febrero en
tre 2 y 4 grados de 1atitud Norte y durante el mes de agosto entre 12
y 14 grados de latitud Norte.- Por tal razén la época lluviosa empie-
za en Colombia a principios del afio en el sur del pais y avanza con
el transcurso de éste hacia el Norte, donde impera hasta marzo-abril
la &poca seca influenciada por la posicién meridional del cinturénsep
tentrional de alta presién.- Si después, la ITC continda hacia el Nor
te, empieza el perfodo lluvioso gque dura 2 6 3 meses (Colombia ce n¢
tral: primer invierno desde abril a junio).- En julio comienza a pre-
dominar el cinturén-meridional en la parte sur del pais presentdndose
el fuerte periodo seco; en la regién septentrional este perfodo es de
poca duracién (veranillo de San Juan) y se reemplaza en seguida por
el segundo invierno.- En agosto-septiembre regresa la ITC hacia el Sur
repitiéndose la fuerte actividad pluvial que se presenta en Colombi a
central en los meses de septiembre-octubre.— Asi, se observa sobre el
pais un régimen pluvial en forma de onda doble: dos inviernos ¥y do s
veranos. (Gréfico N° 1).- Resumiendo: predomina en el Norte el verano
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(casi sin precipitaciones) desde enero a marzo,mientras que en el Sur
se observa sélo escasas precipitaciones durante los meses de julio-
septiembre.- La zona central presenta por estas circunstancias,las va
riaciones m4s acentuadas en el curso anual del tiempo, segin que el u
no u otro extremo esté predominando.- 3

Aunque los valores medios de temperatura varian poco durante el
transcurso del afio, reflejan también el carédcter estacional del tiem-
Po.- Por el sistema de cdlculo de medias, desaparecen las variaciones
térmicas y los descensos repentinos de temperatura, que resultan por
el cambio del tiempo de dfa a dfa y a veces de hora a hora.- Tal vez
sean precisamente estas bajas repentinas (hasta 5 y 7°C en poco tiem-
po, después de tempestades térmicas), o la duracién de ciertos gTrupos
de temperaturas las que afectan el ciclo vital de la planta ?.-

Sélo por convencidén trataremos aqui las condiciones medias de tem
peratura, las medias anuales, las cuales son simplemente una funcidn
de la altura y de la latitud geogrdficas Tp = f. (a.$ ).- Se obser va :
para la zona cafetera entre unos 1000-2000 metros de altura y aproxi- '
madamente 5° de latitud Norte, las siguientes medias anuales conside-
rando un gradiente de 0,6°C /100 m.):

TABLA F° 1

TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES EN LA ZONA CAFETERA DE COLOMBIA CENTRAL

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
22.6 22.0 21.4 20.8 20.2 19.6 19.0 18.4 17.8 17.2 16.6¢°C.

Es decir, para la zona cafetera resultan prdcticamente temperatu
ras medias anuales desde unos 23°C a 17°C.~- Estos limites disminu yen
proporcionalmente desde el ecuador térmico hacia los trépicos, por 1lo
cual desciende también la altura del cultivo hasta unos 100-200 metros
sobre el nivel del mar.- Las variaciones locales de estos niveles son
efectos de circunstancias topogrificas {forma de terreno y su influen i
cia sobre las condiciones de radiacién), siendo por tales razones cal
culables, (por ejemplo: Blonay 1.6°C).-

Si tomamos como ejemplo de altura media, para la zona cafetera de
Colombia, la de Chinchind (1360 metros sobre el nivel del mar), pode-
mos dar segin los resimenes meteorolégicos del afio 1952 los siguientes
valores caracteristicoss para buen tiempo, temperaturas medias diarias
de unos 20 a 22°C; médximas de unos 28 a 30°C y minimas de unos 14 a
16°C; para mal tiempo, promedios diarios de 19 a 20°C, mdximas de 25
a 27°C y minimas 15 a 17°C.- Segin la predominancia de uno u otro ti-
po del tiempo resultaron las medias mensuales como se puede apreciar-
en la tabla N° 2.- Las medias mensuales se encuentran al principio del
afio sobre el promedio anual, mientras en el segundo invierno, octubre
diciembre, quedan por debajo.- Las temperaturas mdximas absolutas se
observan frecuentemente antes del paso de perturbaciones atmosféricas;
debido a un fuerte despejamiento prefrontal se aumenta la insolacién L
registrdndose por consiguiente fuerte calentamiento del aire (Chinchi
néd 32°C).- En tanto gque se observan mfnimas muy bajas, si, después de
precipitaciones nocturnas ocurre fuerte subsidencia acompafiada con des
pejamiento repentino, lo cual causa un enfriamiento adicional al ya
bajo nivel de temperatura por causa de la lluvia, (Chinchind 13°C).-
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Durante buen tiempo se registran las mayores oscilaciones de los ele-
mentos meteoroldégicos; pero,las mdximas oscilaciones absolutas se pre
sentan durante los perfodos de transicién; los perfodos de actividad
ciclonal (mal tiempo) se caracterizan por poca variabilidad en los e-
lementos.~-

TABLA F° 2

MEDIAS MENSUALES DE TEMPERATURA EN CHINCHINA 1952-1953.

(Calculadas en valores de 24 horas)

Ener. Febr. Marz. Abr. Mayo Junio Julio Agost. Sepbr. Oct. Nbre. Dbre

1952_(20.52€)
20.6 21.2 21.1 20.6 20.7 20.5 20.5 20.5 20.4 20.1 19.6 20.1

1953_(20.52C)
20.2 21.0 21.0 20.6 20.2 20.8 20.7 21.6 20.3 19.9 20.0 20.3

No es superfluo comentar aquf algunos detalles notorios en el u-
so de datos meteorolégicos y la discrepancia entre datos anteriores y
los actuales (nos referimos a Chinchind).- Se ha definido como media
diaria en la climatologia la resultante del promedio de datos hararios
(sacados generalmente de las registraciones continuas) y se encontr §
el problema primordial al buscar 3 términos de observacién distribui-
dos en tal forma que sus promedios se aproximardn mejor al horario . -
Existen en Colombia pocas evaluaciones horarias y el horario de obser
vacién varfa mucho entre los diferentes servicios, razones por las cua
les ocurren diferencias en los datos climatolégicos (por ejemplo se
han dado para Chinching: temperatura media anual de 22°C y humedad re
lativa de un 75%); el uso sin critica de tales datos puede simular e-
quivocadamente un cambio fuerte del clima en los dltimos afios; realmen
te, las medias normales para Chinchind son 20.5°C y 78% respectivamen
te.- Los resultados de un estudio critico tentativo de los datos de
Chinchind en el afio 1952 se demuestran en el gréfico N° 2 y la tabla
N° 3, en los cuales se aprecid claramente las diferencias de las me-
dias segin el horario de observacién y su cémputo respectivo.- Des de
el afio 1950 se efectdan las observaciones en nuestro Servicio Meteorg
16gico a los términos 7 a.m. 2 pem. y 8 p.m. mientras en afios anterio
res se tomaron datos meteoroldgicos a las 7 ae.m., 1 pem. y 5 p.m.(1¥9
¥y en un principio se calculd el promedio segin la férmula médxima + mi
nima ¢ 2.-

la comparacién de los diferentes datos obtenidos mostrd diferen-
cias con el promedio anual de 24 horas de - 0.1°C (7 +2 4+ 2 x8 pemas
observacién presente) + 1.7°C (7 ¢ 1 ¢ 5 pem. ¢ 3) ¥y + 1.4°C (médxima
més mfnima ¢ 2).- Valores que corresponden bien a los anteriormente ci
tados y recopilados en la tabla siguiente.- Las desviaciones de los
datos anteriores resultan, por una parte, debido a las temperaturas to
davia altas a las 5 p.m. (ciclo diario) y, por otra parte, a que las
miximas sobrepasan el promedio diario mucho mds que las minimas se co )
locan por debajo de él.- A pesar de todo, se nota en los datos la in-
fluencia del tiempo reinante y el transcurso general del clima.-

Otros valores caracteristicos para Chinchind son: para buen tiem
po, humedad relativa entre 70 - 75%, minima de un 30%; 8 a 10 hores
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TABLA K° 3
PROMEDIOS DE TEMPERATURA EN CHINCHINA SEGUN_LOS DIFERENTES TERMINOS
DE OBSERVACION Y COMPUTO EN EL ARt0 1952
Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agost. Sepbr. Octu. Nbre. Dbre. Anual
24 horas 20.6 21.1 21.1 20.6 20.T7 205 20,5 20.5 20.4 20.2 19.6 20.1 20.5
742¢2x8:4 20.6 21.1 21.0 20.3 20.5 20.4 20.3 20,3 20.2 20.0 19.8 20,0 20.4
T 10t 5 5 22,1 23.2 23,1 22.4 22.5 23.2 22,3 22,5 22.2 21.8 21.0 21.6 22.2
Max.- Min.: 2 22,2 22.7 22,7 22.1 22.0 21.8 21.6 21.9 21.6 21.4 21.5 21.6 21.9
HUMEDAD B.ELASI!A_PQR_C.I_E!TQ
24 horas 78 14 75 19 79 78 11 76 17 79 81 81 78
7¢24¢8:3 5 19 76 81 81 80 7 71} 78 19 80 80 78
7+41¢5:3 T3 68 70 14 14 14 71 71 T2 73 716 75 12
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de brillo solar y hasta unos 4/10 de nubosidad y, circulaciones loca-
les bien desarrolladas: para mal tiempo, 80-9 de humedad, poco bri-
1lo solar, y circulaciones locales poco desarrolladas, pero mucha ac-

tividad pluvial con varios comienzos de lluvias.-

La distribucién pluvial de Chinchiné representa el transcurso T€
gular del tiempo reinante para la zona central del pafs, con dos tiem
pos lluviosos ¥ dos periodos secos bien definidos.- Los promedios de
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12 afios (Gréfico mo 3) muestran un transcurso uniforme durante todo
el afio, tanto respecto a 1a cantidad (media, médxima y minima) co p o
también a 10g dfas lluviosos Y al cuociente pluviométricox Primer in-
vierno desde mediados de marzo a junio Y segundo invierno desde media
dos de septiembre g mediados de diciembre,- Lg media anual de 12 afios
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de precipitacidén durante los Yltimos
12 afios fue mayor durante log leses de transicién (principio 0 final
del periodo lluvioso), mientras que en los meses muy veranosos Y llu-
viosos 1a oscilacién fue menor, -

TABLA Ne 4

OSCILACIONES DE LAS SUMAS PLUVIALES EN CHINCHINA
=2 DCHINA

DURANTE 10s ULTIMOS 12 AKos
T =22 2¥05 12 AKos

Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agost. Sepbr. Octu. Nbre. Dbre. Afio

246.5 166.3 153.0 297,2 233.1 279,9 157.2 164.7 246.5 359.4 240.2 288.8 1054.6 mm,

Las sumas anuales del afio m4s lluvioso y 1las gdel més seco duran-
te 1942-1953 g¢ diferenciaron én unos 1000 m,.m, - El gran cambio de 1a
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la forma chubascosa muy frecuente de las precipitaciones,unos pocos &
guaceros fuertes en tiempos cortos de transicién elevan notoriamente
las sumas mensuales, perdiéndose las precipitaciones en desaglie de es
correntia.- La precipitacién es un elemento muy importante de la cli-
matologfa, pero solo uno del conjunto que describe el clima de una re
gién.- Aunque la precipitacién es 1a manifestacién mds notoria del
tiempo reinante, también una densa nubosidad causa, debido a la varia
cién de las condiciones de radiacién (insolacién e irradiacién noctur
na) efectos semejantes en sus manifestaciones del tiempo.- Con cielo
cubierto los valores de temperatura y humedad, as{ como las condicio=
nes de los vientos se presentan muy semejantes a las caracteristicas
del tiempo lluvioso, razones que solicitan mayor atencién en la clima
tologfa agricola tropical a los fenémenos de nubosidad, por los datos
de valor que prestan para la interpretacién de las diferencias loca-
les sobre los cultivos.- Por ejemplo, el retardo de la cosecha en ni-
veles altos y diferencias muy locales pueden encontrar su explicacidn
en este sentido.-

Aunque el cursc del tiempo reinante, como fenémeno de la natura-
leza, con sus miltiples variantes, se presenta adn méds complicado en
pafses montafiosos, se pueden reconoce®, por medio de estudios sistémi
cos, menifestaciones tipicas que se presentan segin situaciones seme-
jantes.- En esta forma, la precipitacién pluvial permite reconocer re
gularidades por medio de una recopilacién sistemdtica como la demues=
tran las tablas siguientess-

La laders occidental de la Cordillera Central, una de las méds im
portantes zonas cafeteras del pais, da un ejemplo de la posible gene-
ralizacién de datos meteorolégicos, a base de una red meteorolégica
relativamente densa.- Condiciones orogrificas semejantes y sus efec-
tos sobre situaciones tipicas del tiempo, permiten una interpretacién
generalizada de los registros climatolégicos.- Diferencias relativas
de unos 1000 metros parecen influir notablemente, a pesar que en cier
tas situaciones del tiempo (tiempo ciclonal) se desarrollan microcir=-
culaciones a menos de 100 metros sobre el fondo del valle (fracto-cﬁ—
mulus sobre laderas cubiertas con bosques ).~

Pars las mismas laderas de la cordillera (flancos occidenta les
de la Cordillera Central ¥y Oriental) se puede demostrar la relacién
de los datos pluviométricos en altitud aproximadamente igual,pero con
latitudes geogrdficas variadas por una parte; y por otra, la distribu
cién de la precipitacién en relacién con la altura para una regién de
terminada (ladera occidental de 1a cordillera Central entre 4-5° lati
tud Norte).-

TABLA X° 5

INFLUENCIA DEL TIEMPO REINANTE SOBRE LA VARIABILIDAD
PLUVIAL EN RELACION A LA LATITUD

LY A e e

Estacién Lat. N Afio Cantidad mm. Dias lluviosos  Alture
Blonay 7° 35" 1952 1540 180 1280
La Palms 50 19! n 1830 150 1400
Esteban Jarami. 5° 57' it 2550 240 1450
Chinchiné 4° 58° " 2510 260 1360
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Estacién Lat. N  Afio Cantidad mm. Dfag lluviosos  Altura
Dosquebradas 4° 51' 1952 2500 ‘ 260 1470
La Bella 4° 311 I 2100 210 1500
La Florida 20 26 i 1800 210 1790
Rosas 2° 14 2 1880 110 1720
La Unién I i it 1500 120 1700
Consacg 10 16! i 1130 150 1700

flejan claramente los aspectos del curso del tiempo re- ante sobre Co
lombia con sus dos posiciones extremas Norte Y Sur, donue 1a activ j-

En la variacién de 1a Precipitacién con la alturs resalta no t o-
riamente la accién de los sistemas locales (sistema del viento del va
lle y de 1a montafia) como 8e conoce en los valles de los Alpes,- El
sistema de viento del valle sopla en las capas inferiqres, Por encima
del estrato perturbado por 1a friceién terrestre, desde el valle ha-
cia 1la montafia; el aire calentado en el fondo del valle asciende 80-
bre ambas vertientes, produciendo sobre las cimas 1as nubes de forma
cumuloide (Cu, Cb), mientras que 1a corriente superior confluye hacia
el centro del valle para bajar de Mievo, cerrando agi el ciclo de cir
culacién.- De tal modo se forman las tempestades Y la nubosidag de al
turas medias, durante el dfa sobre las cimas, siendo arrastradas por
la corriente Superior de lg circulacidn térmica hacia los valles.- ILg
parte descendiente de esta circulacién estg sobre el centro del valle,
hecho que se observa por las Zonas de preferible despejamiento.- El
sistema de circulacidén andlogo al del valle, pero en sentido contr a-
rio, sistema de la montafia, empieza cuando las vertientes se enfrian,
Sea en lg noche, por causa del cesar de 1a insolacidn, o durante el
dfa por una cobertura de nubesg densas.- En este caso, se observs la
nubosidad de conveccidn (Cu) sobre el valle Y las partes rreferib ] e-
mente despejadas sl lado de 1g montafia.- En losg rerfodos de transicién

VARTACION PLUVIAL EN RELACION CON LA ALTURA A BASE DE
OBSERVACIONES EN LAS VERTIENTES OCCIDENTALES DE LA

CORDILLERA CENTRAL (Aprox. 5° latitud Norte)
~XJILLERA CENTRAL

Estacién Altura aprox. Afio  Cantidad Dfas 1lu  Latitud
m.m, viosos
Cartago 4.4. 1000 900 4° 46 ¥
| Quimbaye 1300 1952 1840 210 4° 381 g
| Chinching 1360 " 2510 260 4o sgr i
| Esteban Jaramillo 1450 4 2550 240 5257t
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Estacién Altura aprox. fio Cantidad Dias 1llu Latitud

Me.Me viosos
Dosquebradas 1470 1952 2500 260 4° 51!
Salamina 1850 " 1800 160 50 28!
Aranzazu 1900 " 1750 210 50 17¢
Aguadas 2100 " 2100 150 50 371
El Paso A.A. 3000 1650 4° 31!

— e e s s e e s s e s wam emn e amn wus eue eoe eemUSE

Por la influencia permanente que ejercen estas circulaciones so-
bre el tiempo local se puede retonocer este fenémeno inclusive en las
sumas anuales de precipitacién.- Por tal motivo, la distribucién plu=-
vial en relacién con la altura muestra que las zonas donde predomina
preferiblemente solo uno de los dos sistemas de circulacién recibenme
nores cantidades, mientras que en la faja de unos 1300-1700 metros s.
n.m. se registran las mayores, puesto que a ésta alcanzan tanto las
tempestades que se mueven desde 1la montafia hacia el valle como lasdel
valle hacia la montafia.- En el dltimo caso, las precipitaciones se in
tensifican adem4s por el ascenso forzado y estancamiento debidos a la
orograffa. (Intensidad mayor de las lluvias nocturnas Chinchind)

Al variable curso anual del tiempo reinante en Colombia, sobre
las zonas cafeteras responden los distintos ciclos de desarrollo de
la planta.- Después de una elaboracién apropiada de los datos climato
16gicos, selecciondndolos de acuerdo con las etapas vitales de laplan
ta, se podrd interpretar con mayor claridad los factores climatolégi=-
cos en relacién con el cultivo; en conjunto con datos de cosecha de
algunos afios se facilitard determinar las condiciones mas favorables
para el ciclo de la planta.-

E1 curso del tiempo reinante se reconoce en el ciclo biolégicode
la planta en florescencia y cosecha (investigaciones en curso mues-=
tran buen acuerdo de los diferentes pases de cosecha en el curso del
tiempo reinante).- Para el cultivo del café la representacién car t o-
gréfica de los periodos de cosechas en Colombia demuestra la relacién
estrecha con las condiciones climatoldgicas generales.- Como ya es CQO
nocido, hay varios periodos de florescencia, los cuales ocurren en e-
tapas de unas dos o tres semanas, ¥y la cosecha principal ocupa gereral
mente cuatro a cinco meses, lo cual corresponde a 8-10 pases por los
cafetales.- Fuera de la cosecha principal existe en Colombia una mita
ce o traviesa (segunda cosecha) en las regiones de dos perfodos 1llu-
viosos.- Esta no alcanza nunca el rendimiento de la cosecha principal
pero varfa mucho de afio en afio, 1o cual confirma su dependencia meteg
rolégica como se demuestra por la distribucién geogréfica de las cosg
chas de café& (Grafico N° 4).- Si diferenciamos las regiones con cose=
cha principal durante los meses septiembre y enero (¢) y las de cose-
cha en los meses Marzo - Julio ( @ ) encontramos sobre el mapa que Se€
dividen claramente por una linea aproximadamente a lo largo del parad
lelo de 5° de latitud Norte (occidente 4°, centro 59 y oriente 6° la-
titud Norte).- De esta distribucién general se exceptian solo dos pe-
quefias 4reas, situadas la una, en la parte Sur del Buila y la otra en
el departamento de Santander del Norte.- Ambas se encuentran en bifur
caciones de las cordilleras y por esto, bajo influentias orogrédfica s
especiales.- En las regiones extremas de la zona cafetera (Santa Mar-
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GRAFICO N2 §

DISTRIBUCION PERIODICA DE PRECIPITACION, FLORESCENCIA Y COSECHA DE CAFE EN

COLOMBIA
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El gréfico No 5 muestra cémo la distribucién de los perfodos de
florescencia Y cosecha concuerda muy bien con el transcurso de los pe

pluvial en Colombia, eésquematizada, Tepresenta una onda doble de pre-
cipitacién,que Se correlaciona con el periodo igualmente doble de flo
Teéscencia y cosecha del cultivo,- Aproximadamente con 8 meses de anti
cipacién antes de los periodos de cosecha o mitaca, se han fijado los

El periodo de florescencia cae generalmente en lag épocas de tran

PO reinante; asi, se presentan en Colombia dos periodos principa le s
de florescéncia, que corresponden a las dos situaciones extremas del
tiempo reinante.- Las variaciones de estos dos periodos

cidén paulating de la cosecha pPrincipal a medida Que se acerca a
regiones del tiempo reinante opuesto, y la gran variabilidad del ren-
dimiento de lasg cosechas de un afio g otro, segin el cur
nes de los macrotiempos, - Segin resultados preliminares de upn estudio
tentativo en curso, se nodria determinar algunas caracteristicas
teorolégicas del curso medio del tiempo reinante durante 1as
les etapas de desarrollo de] cafeto, en

1°)~ Durante €l periodo de aparicién de botones Y crecimiento Ta

dominan las condiciones de tiewpo Veranoso; buena radiacién (diurna ¥
nocturna) Y por consiguiente, tenperaturas diurnas altas Y 8randes os
cilaciones diarias, a bpesar que las minimas nocturna
lores extremos; promedio bajo de humedad, buen desarrollo de
tos locales, y precipitaciones locales de poca intensidad.,-

2°)_ Para el perfodo de florescencia, predomina tiempo wvariable

paricién de 1a actividad pluvial,-
3°)- Para etapa de formacidn del fruto se recrudece el perfodo

torios del tiempo, mucha nubosidad, efectos de radiacién reducida

en consecuencisa bequeflas oscilaciones de temperaturs Y humedad relati
vVa; lluvias fuertes de bastante duracién.,-

4°)- La etapa de maduracién coincide con el perfodo de transicién

vidad pluvial, con aguaceros esporddicos fuertes y tendencia a1 tiem-
PO veranoso,-

Cada planta requiere para sus diferentes etapas de crecimiento@g I
terminadas condiciones en los factores climatolégicos (cantidad de ra 14
diacién, calor, humedadq, etc.), de modo Que en cada una tendrg que di ‘f
ferenciarse un minimo, médximo Yy 6ptimo respectivamente.- Las prlantas
dan un mejor desarrollo Y rendimiento, donde los factores clim
Cos son 6ptimos durante todo el ciclo, y 1a planta aprovechars mejor,
en tales circunstancias, los tratamientos de mejoras del cultivo, co-

-

lluviosos segun el grdfico No© le~ La distribucidn del régimen

entre el periodo Seco y lluvioso con cardcter variable del tiem

I

las
so y transicig
me-

principa
la forma siguiente:

mario (mds o menos dos meses antes de 1a florescencia) pre~

S no alcanzan va-
los vien

(después de perturbaciones atmosféricas, despejamiento re=-
Yy claridad excepcional); lasg minimas nocturnas bajan hasta sus
absolutos, debido al nivel general muy bajo producido por las
anteriores; aumento de la humedad relativa y nubosidad, Yy rea

1luvioso durante el cual ocurren solo mejoramientos transi-

entre "invierno" y ”verano”; se observa cesacidn de 1a acti

atolégi #
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mo tratamientos del suelo, fertilizacién, etc. (F. Schnelle).-

También en otros problemas de la fisiologfia de la planta se hace
necesario considerar el ambiente climatolégico, bien para la determi-
nacién de la cantidad necesaria de radiacién en el proceso de asimila
cién (asimilacién aumentada durante tiempo despejado, F. Schnelle), o
para la determinacién de las condiciones microclimatolégicas durante
el periodo de polinizacién o las épocas favorables para el desarrollo
de las enfermedades.-

Por lo tanto, serdn necesarios estudios microclimatolégicos sobre
problemas detallados, después de un reconocimiento general de las ca-
racteristicas ambientales, que permita investigar las propiedades par
ticulares de los cafetales, incluyendo el conocimiento de las vari a-
ciones del ambiente propio de la planta en dependencia de los diferen
tes tipos del tiempo reinante (por ejemplo: efecto de gotera bajo 4r-
beles de sombrio que producen una duplicacién de las cantidades pluvia
les; distribucién pluvial en un cafetal).-

En consecuencia no se debe abarcar estudios Getallados antes que
se conozcan las condiciones climatolégicas generales, las cuales re-
flejan m&s notoriamente los gTrupos cl4sicos del ambiente climatolégi-
co: condiciones minimas, mdximas ¥y S6ptimas en el curso del tiempo.-

Para resolver los miltiples problemas respecto a la parte clima=-
tolégica de la planta propondriamos para investigaciones futuras el
siguiente procedimiento y programa:

a)- Recopilacién y cotejo de todo el material disponible de ob-
servaciones mateorolégicas.-

b)- Estudios macrocliratolézicos gue permitan reconocer el cursc
general del tiempo reinante, asi como los factores climatold
gicos de mayor imvortancia para el cultivo.-

c)- Investigaciones lccales de p
influencia de la crograffa y
ferentes tipos del macrotiempoO.-

oce 3uracién para reconocer la
s Sl
> -\

2 variabilidad Zurante

d)- Estudios microclimatolégicos de algunos elemertos individua=
les y su dependencia del nacrotiempo predozinante.-

e)- Observaciones fenolégicas {periclos de florescerncia, fructi=
ficacidn, maiuracién) como se efectdan en +odos los servicios

modernss de la meteorclogia agricola.-

o
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