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de los pastos aumentó la producción de forraje por unidad de superficie, 
lo que hizo posible un incrernento en la capacidad de carga y  en la produc-
don de came en kilogramos por hectárea. No se encontraron diferencias 
significativas estadisticamente al analizar los resultados con el uso de la ro-
taciOn frente al pastoreo continuo, atribuyéndose este hecho, al reciente es-
tablecimiento de las praderas, las cuales por la corta duración del ensayo no 
alcanzaron a presentar degradacion a causa del pastoreo continuo. 

Tampoco se encontraron diferencias significativas en cuanto al compor 
tamiento de las razas estudiadas. 

Se tonJuyó que es posible cebar animales de cualquiera de las razas es-
tudi'das con medidas de manejo mejoradas en potreros sembrados con pas-
to Pangola en la zona cafetera colombiana. 
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De conformidad con los resultados obtenidos en el Censo Cafetero de 
1970 (8) e145,5 por ciento de la extension total de la zona cafetera colom-
biana está dedicada a pastos, mientras que las plantaciones cafeteras ocupan 
solo ci 22,5 por ciento de tal superficie. Esta distribución de las tierras 
indica claramente la importancia que para la mencionada zona tiene la gana-
derla dado el elevado costo de la tierra en la misma. Esta relativa importan-
cia se hace mas ostenibIe si se con sidera la alta concentraciOn demografica e-
xistente en esta regiOn donde habita el 5 

3Lenas 
r ciento de la población del pals 

(8,9), v la mayor demanda interna y  [as 	posibilidades de exporta- 
cion que tiene la came de ganado vacuno en relación con los demás tipos 
de carrie de consurno, con lo cual se Ic garantiza un mercado promisorio. 

No obstante las anteriores circunstandias, la capacidad de carga de los 
potreros de esta regiOn es muy baja, alcanzando aproximadamente un ani-
mal por hectárea en promedio3  adernás de que es excepcional la fertiliza-
don de los mismos y  la rotación tampoco es acostumbradaLa - Por otra par-
te no se conocen estudios econOmicos relativos a la zona cafetera que mdi-
quc cuales son las posibilidades de esta actividad y  cuáles las practicas más con-
venientes de efectuar en el mantenimiento de los potreros de esta region 
con miras a hacer de la ceba de ganado una actividad lucrativa que ayude 
a diversificar los ingresos del productor cuando este desee dedicarse a em-
presas complementarias 0 supLementarias de la cafetera. For ello cualquier 

* Jefe de la Secczón de Invistigacionos Económzcas del Centro Nacional de Investigaciones de Cafe. Federaciôn Nocio- 

no! de Cofeeeros de Colombia. 
**Jefe  Encargado de la Sección de Industria Animal del mismo Centro. 

/ SANIN, DIEGO. Medico !ctennarlo, Gerente del Fondo Ganodero de Caldas. Comunicación pcnal, Mayo 1971. 
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Abonos: 

Mata malezas 
Sal 
Garrapaticida 
Drogas: 

Mano de obra 
Compra de animales 
Transporte del ganado 
Yenta de la came 

urea 
calfos 
grado 12-12.17-2 
2,4-D 
mineralizada 
en poivo 
neguvón 
vermifugo 
9 horas 
de levante 
de levante 
en pie 

kilogramo 
kilogramo 
kilogramo 
litro 
kiiogramo 
gramo 
gramo 
gramo 
jornal 
novillo 
novilio 
kilogramo 

1,80 
0,34 
1,74 

11,89 
1,90 
0,12 
0,21 
0,33 

25,00 
1.2 74,00 

22,00 
8,00 
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trabajo que trate sobre este tema debe considerarse de gran interés 
y utilidaci. 

En ci presente estudio se pretende efectuar un anáiisis económico de los 
efectos preliminares obtenidos con la fertiiización y la rotación de potreros 
en la ceba de ganado bovino en un ensayo realizado en la hacienda Romelia 
del Centro Nacional de Investigaciones de Café, la cual se encuentra ubica-
da en la zona cafetera del departamento de Caldas, en ci municipio de 
Chinchiná. 

MATERIALES Y METODOLOGIA 

En estos ensayos se comparan varios sistemas de manejos de praderas pa-
ra la ceba de novillos, cuya diferencia estriba en dos elementos básicos, la 
fertiiizacn y la rotación, en potreros de pasto Pangola (Digitaria 
decumben Stent.). Los materiales y  el diseño experimental empleados 
son los mismos descritos por Rubio y  Gutiérrez (16) en esta misma entrega 
donde se indican los tratamientos y ci manejo dado a los potreros y  at ganado. 

En ci aspecto económico se utilizarán los precios y  costos actuates del 
mercado de la region, segOn se indica en ci Cuadro 1. 

Cuadro 1. Precios  y costos unitarios utilizados para los cálcuios económi-
cos. Julio 1971. 

Precio 

Rubro 	Especificación 	Unidad 	Unitario 

4 

($) 

Los noviltos, pertenecientes a las razas Criollo, Cebü y  Charbray, entra-
ron a los potreros a la, edad de 12 meses con un peso promedio de 213 Kg. 
para permanecer en prueba durante un año, al cabo del cual tuvieron un 
peso promedio de 420 Kg. 

La metodologia que se empleará en ci análisis monetario será aquella que 
haciendo uso del método tabular emplee los registros fIsicos de los ingresos 
y de los costos, para aplicar las técnicas del presupuesto y  deducir los resul-
tados económicos de cada tipo de manejo de acuerdo con la retribución a 
los factores fijos, rentabilidad del capital invertido y  utilidad obtenida por 
hectárea en cada caso. También se efectuará un sencillo análisis de la re-
tibución marginal para deducir aigunas implicaciones econOmicas y de tiem-
p0 de las prácticas que se estudian. Por tiltimo, se presentaran algunas apre-
ciaciones de carácter técnico-económico con base en los resuitados logrados. 

RESULTADOS 

Estos se presentan en forma discriminada para la mano de obra, los ma-
teriales y  la producciOn obtenida, los cuales se condensan en los Cuadros 
2, 3 y 4. 

Como puede observarse en ci Cuadro 2, los costos totales de la mano de 
obra dependieron en mayor grado del hecho de que los potreros fueran o 
no fertilizados. La rotaciOn no parece haber influido, con respecto at pas-
toreo continuo, en los costos totales de este insumo, to cual podria expli-
carse por ci hecho de que la capacidad de carga, o de sostenimiento por 
hectárea, tampoco difiriO en forma notoria con esta practica, en igualdad 
de condiciones respecto a la fertilizaciOn. En efecto, tat capacidad de car-
ga fue de 2,7 y 3,3 animates por hectárea para los lotes sin fertilizaáión en 
pastoreo continuo y  en rotación, respectivamente, y  de 4,9 y 5,0 para los 
mismos tipos de pastoreo cuando se aplicó fertilizante. No obstante, ci 
gasto en mano de obra fue diferente, en forma parcial, en la ejecución de 
aigunas practicas individuales en los diversos tratamientos. 

Los materiales empleados en ics diferentes tipos de expiotaciOn y  sus res-
pectivos costos por hectárea computados a precios actuales de mercado se 
presentan en ci Cuadro 3. 

También en este caso la practica cultural que más infiuyo en ci monto de los 
costos de los insumos, diferentes a la mano de obra, fue La fertilización. El 
hecho de que se rotara o no ci potrero, en igualdad de circunstancias res- 
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trabajo que ti-ate sobre este tema debe considerarse de gran interés 
y utilidad. 

En ci presente estudio se pretende efectuar un análisis económico de los 
efectospreliminares obtenidos con la fertilización y la rotación de potreros 
en la ceba de ganado bovino en un ensayo realizado en la hacienda Romelia 
del Centro Nacional de Investigaciones de Café, la cual se encuentra ubica-
cia en la zona caletera del departamento de Caldas, en ci municipio de 
Chinchiná. 

MATERIALES Y METODOLOGIA 

En estos ensayos se comparan varios sistemas de manejos de praderas pa-
ra la ceba de novillos, cuya diferencia estriba en dos elementos básicos, la 
fertiIizac'n y la rotación, en potreros de pasto Pangola (Digitaria 
decurnben Stent.). Los materiales y  ci diseño experimental empleados 
son los mismos descritos por Rubio y Gutiérrez (1 6) en esta misma entrega 
donde se indican Ics tratamientos y  ci manejo dado a los potreros y  al ganado. 

En ci aspecto económico se utiiizarán los precios y  costos actuates del 
mercado de la region, segn se indica en ci Cuadro 1. 

Cuadro 1. Precios  y costos unitarios utilizados para los cálculos económi-
cos. Julio 1971. 

Precio 

Rubro 	Especificación 	Unidad 	Unitario 

4 

($) 
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Los novillos, pertenecientes a las razas Crioilo, Cebti y  Charbray, entra-
ron a los potreros a la edad de 12 meses con un peso promedio de 213 Kg. 
para permanecer en prueba durante un año, al cabo del cual tuvieron un 
peso promedio de 420 Kg. 

La metodologia que se empleará en ci anáiisis monetario será aquella que 
haciendo uso del método tabular emplee los registros fIsicos de los ingresos 
y de los costos, para aplicar las técnicas del presupuesto y  deducir los resul-
tados económicos de cada tipo de manejo de acuerdo con la retribución a 
los factores fijos, rentabilidad del capital invertido y  utilidad obtenida por 
hectárea en cada caso. También se efectuará un sencillo análisis de la re-
tribución marginal para deducir algunas implicaciones econOmicas y de tiem-
p0 de las practicas que se estudian. Por ñitimo, se presentaran algunas apre-
ciaciones de carácter técnico-econOmico con base en los resultados logrados. 

RESULTADOS 

Estos se presentan en forma discriminada para la mano de obra, los ma-
teriales y  la producción obtenicla, los cuales se condensan en los Cuadros 
2, 3 y 4. 

Como puede observarse en ci Cuadro 2, los costos totales de la mano de 
obra dependieron en mayor grado del hecho de que los potreros fueran o 
no fertilizados. La rotación no parece haber influido, con respecto al pas-
toreo continuo, en los costos totales de este insumo, lo cual podrIa expli-
carse por ci hecho de que la capacidad de carga, o de sostenimiento por 
hectárea, tampoco difirió en forma notoria con esta practica, en igualdad 
de condiciones respecto a la fertiiizaciOn. En efecto, tal capacidad de car-
ga fue de 2,7 y 3,3 animales por hectárea para los totes sin fertilizaáión en 
pastoreo continuo y  en rotaciOn, respectivamente, y  de 4,9 y 5,0 para los 
mismos tipos de pastoreo cuando se aplicó fertilizante. No obstante, ci 
gasto en mano de obra fue diferente, en forma parcial, en la ejecución de 
aigunas practicas individuales en los diversos tratamientos. 

Los materiales empleados en Ics diferentes tipos de explotaciOn y SUS res-
pectivos costos por hectárea computados a precios actuales de mercado se 
presentan en ci Cuadro 3. 

También en este caso la práctica cultural que más influyó en ci monto de los 
costos de los insumos, diferentes a la mano de obra, fue la fertilización. El 
hecho de que se rotara o no ci potrero, en igualdad de circunstancias res- 
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Cuadro 2. Cantidad y costo de la mano de obra utilizada por hectárea-año 
en la ceba de novillos bajo cuatro sistemas de manejo de los potreros. 

Sistema de manejo_/1 
Pastoreo continuo Pastoreo en rotación 
Sin ferti-: Con fer- Sin fertili-: Con fer- 

Actjvjdad considerada Unidad 	lizante : tilizante 	zante 	tilizante 

1 	 2 	3 	4 	5 	6 

Fertilizacion Jornal - 

Aplicacion matamaleza Jornai 2 ,0 

PrActicas sanitarias 
(Incluye la castrada) Jornal 3,8 

Revision diana Jornal 0,2 

Pesada animales (Inclu- 
ye recogida y  distribu- 
CiOfl del ganado) Jornal 0,5 

Mantenimiento cercas Jornal 2,0 

Total 	 Jornal 	8,5 	15,8 	8,4 	14,5 

Cost0  por hectárea 	Pesos 	213 	395 	210 	363 

/ 	Cacla ajatema de manejo, o tratamiento, representa la suma de 2 replicaciones 

pecto a la fertilización (Cuadro 3 columnas 4 y 8,  y 6  y 10) no repercutió 
apreciablernente en la cuantia de los gastos en materiales. 

En los potreros no t'ertilizados, los costos por hectárea de la mano de o-
bra y de los demás insumos empleados fueron ligerainente similares (Cua-
dro 2 columnas 3 y 5,  y Cuadro 3 columnas 4 y 8); en cambio, cuando se 
fertilizaron los potreros, aunque el costo de la mano de obra se hizo unay 
media veces superior (Cuadro 2 columnas 4 y 6), el de los dcmás factores 
llego a ser cinco veces mayor al de aquella (Cuadro' 3 columnas 6 y 10). 
Es decir, que la práctica de la fertilizaciOn afectO en mayor grado el costo 
de los insumos distintos a la mano de obra. 
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Los resultados del experimento, en cuanto a su produccion por hectárea, 
se resumn en el Cuadro 4. 

Cuadro 4. Aspectos f'lsicos relativos a La producción de came por hectárea 
obtenida de Ia ceba de ganado vacuno en potreros bajo diferente condición 
de fertilización y  pastoreo 

Sistema de manejo 
Pastoreo continuo Pastoreo en rotación 
Sin ferti- Con fer- Sin fertili-: Con fer- 

Detaile/Ha. Unidad lización 	tilizaciOn zaciOn :tilizacion 

1 2 3 	4 5 6 

Capacidad de sosteni- 
miento Animales 2,7 	4,9 3,3 5 9 0 

Peso inicial promedio Kg. 572,4 	1.051,0 703,6 1.062,5 

Peso final promedio Kg. 1.093,5 	2.183,0 1.3421 1 2.113,0 

ProducciOn de ade- 
lantoanual Kg. 521,1 	1.131,0 638,5 1.050,5 

lncrementodiario Kg. 1143 	3,10 1 2 75 2,88 

Incremento medio 	 A) Sin fertilzaciOn 	1,59 
diario segi:in sistema 	 B) Con fertilización 	2 ,99 
de manejo 	 Kg. 	 C) Pastoreo continuo 	2,27 

D) 	Pastoreo en rotación 2,32 

La principal diferencia en Ia producción de came por hectárea dependió 
de la fertilización, ya que entre los sistemas de pastoreo empleados las Va-
riaciones en este aspecto fueron escasas. 

ANALISIS Y DISCUSION 

La retribución por unidad de superficie en las circunstancias del presente 
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estudio debe ser un criterio fundamental en la selección de una actividad 
agropecuaria determinada, toda vez que la tierra es uno de los recursos más 
limitantes y  más costosos en la region cafetera del pals. 

En el Cuadro 5 se presenta la retribuciOn a los factores fijos en cada uno 
de los sistemas de explotación ganadera estudiados. Este tipo de informa-
ción indica la bondad económica relativa de los diferentes tratamientos. 

Tal retribución fue superior en aquelias empresas en que se aplicó 
fertilizante, tanto en el pastoreo continuo como en la rotación de 
potreros. A pesar de los conceptos favorables respecto a los mayo-
tes beneficios de la rotaciOn con relación al pastoreo continuo (5, 
12), en ci presente ensayo las mayores retribuciones de la apiicaciOn 
de tal practica no fueron de la magnitud esperada. Las razones que 
xpliquen esta situación parecen ser las mismas indicadas para justificar Ia 

fatta de diferencia significativa en la producción fisica resultante con la 0-

plicaci6n de estos dos sistemas de pastoreo (16). Estas razones se refieren 
al hecho de tratarse de potreros muy nuevos en terrenos fértiles (ricos en 
materia organica), a la alta precipitacion en La region y  buena distribución 
de la misma a través del año y  a la circunstancia de tratarse de una prime-
ra ceba cuando todavIa no parece presentarse en forma acentuada ci efecto 
del pisoteo constante en los potreros sometidos a pastoreo continuo. La 
diferencia en la retribuciOn mostrada en favor de los potreros en pastoreo 
continuo fertilizados con re!aciOn a la de los potreros en rotación fertiliza-
dos, podria explicarse por ci hecho de haberse presentado un ataque de es-
tomatitis vesicular que, aunque fue benigna, afectó en mayor proporción el 
ültimo de estos dos tratamientos. 

Las retribuciones anotadas en ci Cuadro 5 sirven como base comparativa 
entre los diferentes tipos de manejo probados, pero no representa la utili-
dad de la empresa respectiva por no incluIr los costos fijos, que como es 
sabido, no son afectados a corto plazo por la intensidad de la explotacion 
respectiva y  son de considerable magnitud en empresas agropecuarias (10). 

Como una ayuda en la toma de decisiones sobre selección entre diversos 
sistemas de explotación en aquellos empresarios que poseen una finca en 
pasto con sus respectivas instalaciones y  que además tienen facilidades de 
crédito para la adquisicion de los animales (conjunto de capital que se de-
nominará inversion básica), se determinará la rentabilidad media (interés) 
para este tipo de inversion en la ceba de novillos. 

En ci Cuadro 6, cii 	rengion correspondiente a la rentabilidad anual a 
la inversion básica, se presenta como mejor negocio la inversion hecha en 
explotaciones ganaderas cuyas praderas se fertilizaron. Entre estas prade- 
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Los resultadOs del experimento, en cuanto a su producciOn por hectárea, 
se resumn en el Cuadro 4. 

Cuadro 4. Aspectos fisicos relativos a La producciOn de came por hectárea 
obtenida de la ceba de ganado vacuno en potreros bajo diferente condición 
de fertilización y  pastoreo 

Sistema de manejo 
Pastoreo continuo Pastoreo en rotación 
Sin ferti- Con fer- Sin fertili-: Con fer- 

Detalle/Ha. Unidad lizaciOn tilización zación :tilizacion 

1 2 3 4 5 6 

Capacidad de sosteni- 
miento Animales 2,7 4,9 31,3 5,0 

Peso inicial promedio Kg. 572,4 1.052 00 703,6 1.06215 

Pesofinal promedio Kg. 1.09315 2.18310 1.342,1 2.113,0 

Producción de ade- 
lantoanual Kg. 5211 1 1.131,0 638,5 1.050,5 

Incrementodiario Kg. 1 243 3,10 1,75 2,88 

Incremento 	rnedio 	 A) Sin fertilzaciOn 1,59 
diario seglin sistema 	 B) Con fertilización 2 3,99 
de manejo 	 Kg. 	 C) Pastoreo continuo 2,27 

D) Pastoreo en rotaciOn 2 132 

La principal diferencia en Ia producción de came por hectárea dependiO 
de la fertilizacióri, ya que entre los sistemas de pastoreo empleado$ las va-
riaciones en este aspecto fueron escasas. 

ANALISIS Y DISCUSION 

La retribución por unidad de superficie en las circunstancias del presente 
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estuclio debe ser un criterio fundamental en la selección de una actividad 
agropecuaria determinada, toda vez que la tierra es uno de los recursos más 
limitantes y  más costosos en la region cafetera del pals. 

En ci Cuadro 5 se presenta la retribuciOn a los factores fijos en cada uno 
de los sistemas de explotación ganadera estudiados. Este tipo de informa-
don indica la bondad económica relativa de los diferentes tratamientos. 

Tat retribución fue superior en aquellas empresas en que se aplicO 
fertilizante, tanto en ci pastoreo continuo como en la rotación de 
potreros. A pesar de los conceptos favorabies respecto a los mayo-
ies beneficios de la rotaciOn con reiación al pastoreo continuo (5, 
12), en ci presente ensayo las mayores retribuciones de la aplicacion 
de tal práctica no fueron de la magnitud esperada. Las razones que 
xpliquen esta situación parecen ser las misrnas indicadas para justificar la 

falta de diferencia significativa en la producción fisica resultante con la a-
plicaciOn de estos dos sistemas de pastoreo (16). Estas razones se refieren 
al hecho de tratarse de potreros rnuy nuevos en terrenos fértiles (ricos en 
materia organica), a la aita precipitaciOn en La region y  buena distribución 
de la misnia a través del año y  a la circunstancia de tratarse de una prime-
ra ceba cuando todavIa no parece presentarse en forma acentuada ci efecto 
del pisoteo constante en los potreros sometidos a pastoreo continuo. La 
diferencia en la retribución mostrada en favor de los potreros en pastoreo 
continuo fertilizados con relación a la de los potreros en rotaciOn fertiliza-
dos, podria explicarse por ci hecho de haberse presentado un ataque de es-
tomatitis vesicular que, aunque fue benigna, afectó en mayor proporción el 
ültimo de estos dos tratamientos. 

Las retribuciones anotadas en ci Cuadro 5 sirven como base comparativa 
entre los diferentes tipos de manejo probados, pero no representa la utili-
dad de la empresa respectiva por no incluIr los costos fijos, que como es 
sabido, no son afectados a corto plazo por la intensidad de la explotacion 
respectiva y  son de considerable magnitud en empresas agropecuarias (10). 

Como una ayuda en la toma de decisiones sobre selección entre diversos 
sistemas de explotación en aquellos empresarios que poseen una finca en 
pasto con sus respectivas instaiaciones y  que además tienen facilidacles de 
crédito para la adquisicion de los animales (conjunto de capital que se dc-
nominará inversion básica), se determinará la rentabilidad media (interés) 
para este tipo de inversion en la ceba de novillos. 

En ci Cuadro 6, Cii 	renglon correspondiente a la rentabilidad anual a 
la inversion básica, se presenta como mejor negocio la inversiOn hecha en 
explotaciones ganaderas cuyas praderas se fertilizaron. Entre estas prade- 
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Cuadro 5. 	Costos de los factores variables entre tratamientOS, 	ingresos y Cuadro 6. 	Inversion básica y rentabilidad 	por hectárea de las explotacio- 
retribuciones anuales por hectárea en cuatro sistem's de manejo de potre- nes ganaderas 	dedicadas a la 	ceba de novillos bajo diferentes sistemas 	de 
ros de Pangola en ceba de novillos Li. manejo de potreros de pasto Pangola 

Tipo de manejo consider ado Sistema de manejo 
Pastoreo continuo 	Pastoreo en rotaciOfl Pastoreo continuo 	Pastoreo en rotación 
Sin ferti-: Con fer- 	Sin fertili- Con fer.- Precio 	Sin ferti:  Con fer- Sin fertili-: Con fer- 

Detalle lizaciOn 	tilización 	zaciOn 	tilización .. 	Tipo de inversion unitario 	lización :tilización 	zación 	tilización 

1 2 	3 	4 1 2 	3 	4 	5 	6 

(Pesos) ($) 	 (Pesos) 

Costos factores 	variables 	entre Tierra 10.000/Ha. 	10.000 	10.000 	10.000 	10.000 
tratam ien tos: 

AdquisiciOn animates 3.440 	6.243 	4.204 	6.370 Interés préstarno pa-
ra compra del gana- 

Transporte 	animates 59 	108 	73 	110 do (1.5% anual) L2 516 	936 	631 	956 

Mano de obra 213 	395 	210 	363 Cercas, bebederos, 375 paraca- 

0 	1.681 0 	1.670 
saladeros da 100 mts. 	1.500 	1.500 	3.000 	3.000 

Fertilizantes 

Matamalezas 128 	114 	66 	18 Báscula instalada 25.000 	250 	250 	250 	250 

Sal 68 	114 	70 Banadera con 
motobomba 25.000 	250 	250 	250 	250 

Drogas y vacunas 55 	132 	54 	109 
Corrales 15.000 	150 	150 	150 	150 

Costocapitalvariable(15%anual) 594 	1.316 	702 	1.299 
Instalaciones varias 20.000 	200 	200 	200 	200 

Depreciación (cercas y otros) 150 	150 	300 	300 
Implementosde ma- 
nejo 	(jeringas, agu- 

Total 4.707 	10.242 	5.679 	10.261 jas, rejos, marcas) 2.000 	20 	20 	20 	20 

ingresos de la produccion 8.748 	17.464 	10.737 	16.904 
Total inversiOn básica 12.886 	13.306 	14.501 	14.826 

Margen de retribución RetribuciOn factores 
a los factores fijos 4.041 	7.222 	5.058 	6.643 fijos 	(Cuadro 	5) 4.041 	7.222 	5.058 	6.643 

.__ 	.. 	__ ... 

Retribución m€ ha 
. 

Rotación 	: $ 5.851 Rentabilidad (interés) 
para cada sistema de pastoreo Continuo 	: $ 5.632 anual a 	la 	inversion 

básica(%) 31 	54 	35 	45 
Retribución media segin aplica- Con fertilizaciOn: 	$ 6.933  

cion 	o no 	de fertilizante Sin 	fertilización: 	$ 4.550 Se calculan las inversionestomando como base una explotación de 	OO hectáreas 

Su computo se basó en los precios de los insurnos y los productos dados en ci Cuadro 1 
Dc acuerdo con la capacidad de carga en cads caso, el coato de adquisicion por hectârea de los anima-

les es ci mismo indicado en ci Cuadro 5 
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Cuadro 5. 	Costos de los factores variables entre tratanhientos, 	ingresos " Cuadro 6. 	Inversion 	básica y rentabilidad 	por hectárea de las explotacio- 
retribuciones anuales por hectárea en cuatro sistem's de manejo de potre- nes ganaderas 	dedicadas a la 	ceba de novillos bajo diferentes sistemas 	de 
ros de Pangola en ceba de novillos L1 manejo de potreros de pasto Pangola 	 - 

Tipo de manejo consider ado - Sistema de manejoL 
Pastoreo continuo 	Pastoreo en rotaciófl Pastoreo continuo 	Pastoreo en rotación 
Sin ferti-: Con fer- 	Sin fertili- Con fer.- Precio Sin ferti- Con fer- Sin fertili-: Con fer- 

Detalle lización 	tilizaciOn 	zación 	tilización Tipo de inversiOn 	unitario lización :tilizacion 	zación 	tilización 

1 2 	3 	4 1 	 2 3 	4 	5 	6 

(Pesos) ($) (Pesos) 
Costos factores 	variables 	entre Tierra 	 10.000/Ha. 10.000 	10.000 	10.000 	10.000 
tratamientOS: 

AdquisiciOn animales 3.440 	6.243 	4.204 	6.370 Interés préstarno pa- 
ra compra del gana- 

Transporte 	animales 59 	108 	73 	110 do (is% anual) L2 516 	936 	631 	956 

Mano de obra 213 	395 	210 	363 Cercas, bebederos, 	375 paraca- 

Fertilizantes 0 	1.670 	0 	1.681  saladeros 	 da 100 mts. 1.500 	1.500 	3.000 	3.000 

Matarnalezas 128 	114 	66 	18 Báscula instalada 	25.000 250 	250 	250 	250 

Sal 68 	114 	70 	11 Banadera con 
motobomba 	25.000 250 	250 	250 	250 

Drogas y vacunas 55 	132 	54 	109 
Corrales 	 15.000 150 	iso 	iso 	iso 

Costo capital variable (15 % anual) 594 	1.316 	702 	1.299 
Instalaciones varias 	20.000 200 	200 	200 	200 

DepreciaciOn (cercas y otros) 150 	150 	300 	300 
Implementosde ma- 

Total 4.707 	10.242 	5.679 	10.261 
nejo 	(jeringas, agu- 
jas, rejos, marcas) 	2.000 20 	20 	20 	20 

Ingresos de Ia producción 8.748 	17.464 	10.737 	16.904 
Total inversiOn básica 12.886 	13.306 	14.501 	14.826 

Margen de retribuciOn RetribuciOn factores 
a los factores fijos 4.041 	7.222 	5.058 	6.643 fijos 	(Cuadro 	5) 4.041 	7.222 	5.058 	6.643 

Retribución mt ha RotaciOn 	: $ 5.851 Rentabilidad (interés) 
para cada sistema de pastoreo Continuo 	: $ 5.632 anual a 	Ia 	inversiOn 

básica 	(%) 31 	54 	35 	45 
Retribución media segin aplica- Con fertilización: 	$ 6.933 

cion 	o no 	de fertilizante Sin 	fertilización: 	$ 4.550 Se caiculan las inversiones tomando como base una expiotación de 100 hectareas 

Su cómputo se basó en los precios de los insurnos y los productos dados en ci Cuadro 
Dc acuerdo con Ia capacidad de carga en cads caso, ci costo de adquisicion por hectárea de los anima-

les es ci mismo indicado en ci Cuadro S 
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Cuadro 1. Costos iniciales, costos de producción, ingresos totales y  utilidad 
media anual por hectárea obtenidos en la ceba de novillos en pasto Pangola 
hajo diferentes sistemas de manejo de los potreros 

Tipo 	de manejo 

Pastoreo continuo 	Pastoreo en rotacián 
Sin ferti- 	Con fer 	Sin fertili- Con fer- 

C u n c e 	t o lización 	tilizaciOn 	zación tilización 

1 2 	3 	4 5 

(Pesos) 
Costo inicial 

Compra animales 3.440 	6.243 	4.204 6.370 
Transporte 59 	108 	73 110 

Costos de producciOn: 
A - Costos directos: 

Mano de obra 213 	395 	210 363 
Fertilizantes 0 	1.670 	0 1.681 
Matamalezas 128 	114 	66 18 
Sal 68 	114 	70 11 
Drogas y  vacunas 55 	132 	54 109 

B 	- 	Costos indirectos 	/1: 
Tie rra 
(12% anual sobre 	$ 10.000) 1.200 	1.200 	1.200 1.200 
Adrninistración 216 	216 	216 216 
Asistencia ttcnica 	t2 40 	40 	40 40 
Depreciación 	factores fijos 
diferentes de la tierra 172 	172 	232 232 
Interés 	sobre 	capital total, 
excepto 	tierra y 	deprecia- 
ción (15% anual) 633 	1.355 	740 1.338 
Imprevistos (5%) L4 311 	588 	355 584 

Gasto total 6.535 	12.347 	7.460 12.272 

Ingresos total es 8.748 	17.464 	10.737 16.904 

Utilidades 2.2 13 	5.117 	3.277 4.632 

Utilidad 	a) Con fertilización: $ 4.87 5 	c) En rotación: $ 3.955 
media: 	b)Sin 	fertilización: $ 2.745 d) Pastbreo continuo: $ 3.665 

Los costos indirectos se computaron tomando como base una finca de 100 hectáreas 4 

Sc consideró la finca anterior teniendo en cuenta que ci técnico reaiiza 8 visitas al año a razón de $ 5130 

cada una 

Se ernpleó ci método de Jinea recta en su determinación considerarido una vida util de 15 aisos en pro- 

rnedio y un precio de saivamento igual at io% del precio de adquisicion 

En este rubro se involucran las pérdidas en ci hato, los impuestos, etc. 
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ras es posibie que el efecto de Ia rotación se incremente en cebas posterio-
res SI SC tiene en cuenta ci ataque de estomatitis presentado, en mayor pro-
porción, en el ganado cebado en estos potreros y  las demás consideraciones 
técnicas ya anotadas. 

De acuerdo con la información presentada en los Cuadros 5 y 6 se tiene en 
el Cuadro 7 la utilidad neta obtenida en los diferentes tipos de explotación es-
tudiados la cual oscilO entre $ 2 .2 13 y $ S. 11 7 por hectárea-aflo. Los costos 
de comercialización no fueron incluldos en ningn caso debido a que los ani-
males ya cebados se vendieron en pie en la finca. 

Nuevamente se aprecia ci mayor beneficio obtenido en la ceba de ganado 
vacuno con fertiiización de los potreros, bien sea que estos se hayan o no ro-
tado. En realidad, con esta práctica se han coseguido incrementos en la 
cantidad de forraje producido por unidaci de superficie (11,12,13,17). 
También se reporta haber encontrado aumento de la proteina de los pastos 
con la aplicación de fertilizantes nitrogenados (4,5,7,1 1,12,15). 	Parece 
que en el caso presente el efecto logrado fue primero (16). 

La práctica de la rotación produjo también mayor utilidad media que ci 
pastoreo continuo (Cuadro 7). 

En el Gráfico 1 se presenta un resumen comparativo de la utilidad media 
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GrIfico 1. lltilidad relativa obtenida por hectãrea-ano con Ia fertiiización y la rotación de potreros en la ce-
ba de nwiilos en pasto Pangola. 
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Cuadro 7, Costos iniciales, costos de produccion, ingresos totales y  utilidad 
media anual por hectârea obtenidos en la ceba de novillos en pasto Pangola 
bajo diferentes sistemas de manejo de los potreros 

Tipo de manejo 
Pastoreo continuo Pastoreo en rotacián 

Sin ferti- Con fer- Sin fertili-: Con fer- 
C o n c e p t o 	 lización •tilización 	zación :tilización 

1 	 2 	3 	4 	5 

Costo inicial 
Compra animales 3.440 
Transporte 59 

Costos de producción: 
A - Costos directos: 

Mano de obra 2 13 
Fertilizantes 0 
Matamalezas 1 2 8 
Sal 68 
Drogas y 	v acunas 55 

B 	- 	Costos indirectos LI: 
Tierra 
(12% anual sobre 	$ 10.000) 1.200 
Adrninistración 2 16 
Asistencia tccnica 	/4 40 
Depreciación 	factores fijos 
diferentes de Ia tierra 172 
Interés 	sobre 	capital total, 
excepto 	tierra y 	deprecia- 
ción (is% anual) 633 
Imprevistos (50/c) L4 311 

Gasto total 	 6.535 	12.347 	7.460 	12.272 

Ingresos totales 	 8.748 	17.464 	10.737 	16.904 
a 

Utilidades 	 2.2 13 	5.117 	3.277 	4.632 

Utilidad 	a) Con fertilización: $ 4.875 c) En rotaciOn: 	$ 3.955 
media: 	b) Sin fertilización: $ 2.745 d) Pastreo continuo: 	$ 3.665 

Los costos indirectos se computaron tomando como base una finca de 100 hectãreas 

Se consideró la finca anterior teniendo en cuenta que ci tecnico reaiiia 8 visitas al ann a ra.zón de $ 5,00 

cada una 

Sc ernpleó ci rnétodo de linea recta en su determinación considerando una vida util de 15 afios en pro- 

niedio y un precio de salvamento igual al io% del precio de adquisicion 

En este rubro se invoiucran las përdidas en ci hato, los impuestos, etc. 
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ras es posible que el efecto de Ia rotación se incremente en cebas posterio-
res si se tiene en cuenta ci ataque de estomatitis presentado, en mayor pro-
porción, en el ganado cebado en estos potreros y  las demás consideraciones 
técnicas ya anotadas. 

De acuerdo con la información presentada en los Cuadros 5 y 6 se tiene en 
el Cuadro 7 la utilidad net,a obtenida en Los diferentes tipos de explotación es-
tudiados la cual osciló entre $ 2 .213 y $ S. 11 7 por hectárea-ano. Los costos 
de comercialización no fueron incluldos en ningiln caso debido a que los ani-
males ya cebados se vendieron en pie en la finca. 

Nuevamente se aprecia el mayor beneficio obtenido en la ceba de ganado 
vacuno con fertilización de los potreros, bien sea que estos se hayan o no ro-
tado. En realidad, con esta práctica se han coseguido incrementos en la 
cantidad de forraje producido por unidarl de superficie (11,12,13,17). 
También se reporta haber encontrado aumento de la protelna de los pastos 
con la aplicación de fertilizantes nitrogenados (4,5,7,11,12,15). Parece 
que en el caso presente el efecto logrado fue primero (16). 

La práctica de la rotación produjo también mayor utilidad media que el 
pastoreo continuo (Cuadro 7). 

En el Gráfico 1 se presenta un resumen comparativo de la utilidad media 
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Grafico 1. Utilidad relativa obtenida por hectãrea-ano con Ia fertilización y Ia rotación de potreros en la ce-
ba de n-willos en pasto Pangola. 
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obtenida bajo los diferentes sistemas de manejo estudiados, que es el aspec-
to de mayor interés para el productor. Esta información con firma el concep-
to de que ci dinero empleado en fertilización de potreros dedicados a la ceba 
de novillos es una verdadera inversion toda vez que él produjo una utilidad 
superior en un 78 por ciento a la tenida en los potreros sin fertilizar. 

No obstante haberse producido en los potreros bajo rotación una utilidad 
media adicional de un 8 por ciento en relación con los de pastoreo continuo, 
parece que la fertilizaciOn, en las circunstancias del presente ensayo, en- 
mascaró, en parte, ci efecto de la rotación. 	Ello se explica por el hecho 
de que al observarse los resultados separadamente, cuando en los potreros sin 
fertilización se tuvo una utilidad adicional por hectárea de $ 1.064 debido al 
efecto de la rotación (Cuadro 7 columnas 2 y 4), en los fertilizados esa utilidad 
fue inferior en $ 485 cuando se efectuó rotación (Cuadro 7 columnas 3 y 6). 
Claro que en éstos ültimos potreros debe considerarse tamhién la posible re-
percusion de la estomatitis benign a presentada en ellos. Dc todas maneras la 
utilidad media adicional del 8 por ciento conseguida con la rotación es signi-
ficativa si se piensa en Ia extension total que pueda tener la finca ganadera 
y Si Sc tiefle en cuenta que en cehas posteriores en ci mismo terreno tal u-
tilidad adicional puede ser diferente segün las consideraciones antes anota-
das. Tal extension media de los potreros es de 105 hectireas en las fincas 
ganaderas con asistencia técnica en Caldas L y d 6 12 segin estudio realizado 
en ci departamento de Córdoba (1). 

La rentabilidad neta media del capital invertido en los distintos sistemas de 
manejo probados fue del 4 1 y 38 por ciento para los potreros rotados y  en pas-
toreo continuo, respectivamente, y del 40 y del 39 por ciento en los ferti-
lizados y sin fertiiización, en su orden. Debe tenerse presente que en los 
CSOS de mayor inversiOn (fertilizaciOn y rotación) la utilidad absoluta fue 
también superior. 

Es de gran interés conocer la prod ucción de adelanto del ganado, asi como 
también los ingresos y utilidades adicionales para perlodos entre pesadas con-
secutivas. Con ello será posible efectuar un análisis marginal tentativo del e- 
fecto de la fertilizaciOn en ci tipo de ceba estudiado, ci cual es una ayuda en 
la toma de decisiones sobre cuándo y a qué peso vender los animales (2,6, 
20). En ci Cuadro 8 se presenta la información aludida. Se tuvo en cuen- 
ta perIodos de 56 dias, que comprenden dos pesadas consecutivas, por con-
siderarse este un lapso apropiado para decidir sobre aspectos relacionados con 
la organizaciOn y ci mercadeo que tengan alguna repercusión de carácter 
econOmico. 

LENTIJO, GERMAN. Medico Veterinario. Supervisor de Asistencia TEcnica de la Regional NP 5 del ICA. (vinci-

nicación personal hasada en orchivos de Ia Regional, Mayo 1971. 
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Como los costos medios adicionales de producciôn por hectárea durante Ca-
da periodo fueron de $ 690 y $ 262 (Cuadros 5 y 7) para los potreros fertili-
zados y  no fertilizados, respectivamente, los ingresos adicionales indicados en 
las columnas 3 y 6 del Cuadro 8 indican hasta el sexto periodo de ceba, una 
utilidad marginal positiva en ambos casos. Es decir, que hasta el mcmento 
analizado en esta ceba, las empresas ganaderas estudiadas se encontraban en 
la etapa de actuación económica acertada, por lo cual fue apropiado cebar has-
ta esa fecha (2,20). Por otra parte, parece que hubiese sidoeconórnicoha-
ber prolongado la ceba por más tiempo toda vez que la utilidad marginal en el 
sexto periodo fue may aceptable, sobre todo en los potreros que recibieron 
fertilización. La merma temporal presentada en las utilidades de los potreros 
fertilizados en los perlodos cuarto y  quinto parece haberse debido a la pre-
sencia de la estomatitis reportada en parte de su ganado, precisamente en 
este lapso. No obstante, las utilidades marginales del sexto periodo en ta-
les potreros fueron muy aceptables (Cuadro 8 columna 7). 

Cuadro B. Producción de adelanto de came, ingresos y  utilidades adiciona-
les por hectárea, provenientes de novillos cebados en potreros de pasto 
Pangola fertilizado y  no fertilizado 	 I  

Potreros 

Análisis económico de la fertilización y  la ro-
tación de potreros en la ceba de novillos 

Roberto Lopez A. y  Jaime Rubio U. 	 135 

Notas bibliográficas 	 45,81 

Notas técnicas 	 1 5 3 

Servicio meteorológico 

Valores medios y  absolutos caracteristi-
cos para algunos elementos de los tipos 
de tiempo en Chinchiná meses de octu- 
bre de 1969 a septiembre de 1970. 	 47,83,115,155 

Transcurso del tiempo en Chinchiná des- 
de octubre de 1969 a septiembre de 1970. 	 481 84,1 16,156 

Sin fertihzar Fertilizados 
Producción Ingreso Utilidad Producción Ingreso Utilida ci 

Transcurso pluviométrico sobre Colom- Periodos de adicional adicio- mar i- adicional adicio- mari- 
bia desde octubre de 1969 a septiembre 

56 dias nal na nat na 
de 1970. 51,86,119,159 

1 2 3 4 5 6 7 

Distribución regional de la iluvia desde 
el mes de octubre de 1969 a septiembre (Kg.) ($) ($) (Kg.) ($) ($) 
de 1970. 52,88,120,160 Primero 12217 982 720 191,4 1.531 841 

Segundo 1141 0 912 650 194,6 1.557 867 

Indicedeautores. 165 Tercero 8510 683 421 119 9 1.375 685 

Cuarto 73,7 590 328 131 2 6 1.053 363 

indice por materias. 167 Quinto 69,6 557 295 98,7 790 100 

Sexto 60,0 480 218 177,7 1.422 732 

El anterior análjsjs confjrma los efectos económicos favorables de la fer- 
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tilizaciOn en la ceba de novillos en el presente ensayo, puesto que con la 
excepcion del quinto perlodo, las utilidades marginales en estos potreros 
fueron siempre superiores a las de aquellos que no recibieron fertilizante. 

Un aspecto de interés en el presente trabajo lo constituyó el hecho de 
haberse iniciado la ceba a una edad temprana de los animales. Esta se co-
menzó a los 1 2 meses de edad de los novillos, cuando es costumbre entre los 
ganaderos de la region iniciarla entre los 18 y 36 meses y  en otras zonas a 
edades aün superiores (1). Con esta practica de cebar animales jóvenes se 
consigue un menor costo del producto comercial resultante, además de o-
tras caracteristicas de comportamiento deseables (came magra y  tierna  y  de 
buena distribución de la grasa) L, que facilitan su mercadeo por tener am-
plia aceptaciOn por el consumidor (14,15,18). En realidad, el ganado Ce-
bado en el presente experimento fue de muy buena apariencia y  produjo 
una came de sahor muy agradable, a juzgar por los comentarios de cornpra-
dores del ganado y de los consumidores de la misma. El lote completo de 
animales cebados se vendió en pie como ganado de primera calidad. 

Un factor de repercusión econOmica que merece ser tenido en cuenta 
fue Ia alta capacidad de carga conseguida en el presente ensayo, lo cual in-
fluye en la merma de los costos de producciOn al hacerse un mejor uso de 
la tierra en esta region de tan alta demanda y  tan elevado precio de este 
factor de producción. Cuando las fincas con asistencia técnica en Caldas 
presentan una capacidad de carga de 1 animal por hectáreaL. y en otras 
regiones también se tienen capacidades similares (1,5), en el presente ensa-
yo se tuvieron capacidades que oscilaron entre 2,7 y 5 animales. Dc a-
cuerdo con estos resultados de 5 animales por hectárea obtenidos en los po-
treros fertilizados, y  si se tiene en cuenta que en 1969 se consumieron en 
el pals 2.177.769 cabezas de ganado vacuno (3) y que existen en la zona 
cafetera 2.161.500 hectáreas cubiertas con pastos (8), se deduce que si se 
aplicaran estas practicas ünicamente en los potreros de esta regiOn, se p0-

dna producir anualmente 10.807.500 cabezas, o sea 5 veces más el consu-
mo interno nacional, quedando las otras zonas del pals aptas para la ganade-
na como tierras disponibles para producir ganado adicional con destino a la 
exportación. Las anteriores cifras indican también, que si la totalidad de 
los potreros de la zona cafetera estuvieran dedicados a ganado vacuno de 
ceba, con una capacidad de sostenimiento de I animal por hectárea, ünica-
mente, y  lograndose en ellos la producción promedia de adelanto obtenida 
en el presente ensayo (207 Kg./animallano), en esta sola region se produci-
na la came de vacuno necesaria para abastecer el consumo interno. 

/ 	
C.4RDONA, OSCAR. Medico Veterinorlo, Ex-funcionario del ICA ci, ci Prograzna de Ganado de Came. Adini. 

nistrador de CENJCAFE. Comunicación personal, Mayo 1977. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Con base en los resultados obtenidos del análisis económico realizado, se 
plantean las siguientes sugerenCias y  conclusiones: 

1 - La práctica de fertilizar los potreros empleados para la ceba de gana-
do vacuno se presentO económicamente retributiva segán los resultados y 
para las condiciones del presente experimento. Este aspecto contrasta con 
la actitud del ganadero corniente de la region cafetera, quien normalmente 
no fertiliza sus potreros. Con la fertilización se obtuvo una utilidad adi-
cional del 78 por ciento con respecto a los potreros no fertilizados. 

2 - La rotación de las praderas, aunque no fue tan promisoria co-
mo la fertiiización, también mostró alguna superioridad en su utilidad me-
dia sobre el pastoreo continuo, que es la forma de manejo de potreros más 
normal entre los ganaderos colombianos. Por otra parte serla de gran pro-
vecho que estos potreros se sometieran a varias cebas consecutivas para 
obtener inforrnación relativa a la rotaciOn continuada. 

3 - El efecto econOmico positivo obtenido de la rotación en los pastos sin 
fertilizar podria ser de gran beneficio en la mayoria de los potreros dedicados a 
la ceba en la region cafetera del pals donde es poco acostumbrado aplicar 
fertilizante. 

4 - La capacidad de carga en una gran proporcion de los potreros de la 
zona cafetera es posible hacerla de 3 a 5 veces mayor si se aplican apropiados 
sistemas de manejo, como son la fertilización de los mismos. 

5 - La iniciaciOn de la ceba de ganado vacuno a temprana edad parece 
posible y  recomendable por ser menores los costos de producción, incre-
mentándose con ello las utilidades. Fuera de eiIo, la came producida por 
este tipo de animal reune otras caracteristicas de gran aceptacion por parte 
del consumidor lo cual facilita su mercadeo. 

6 - El peniodo de ceba de un año en ci presente ensayo parece haber si-
do apropiado en los potreros de Pangola sin fertilizar ya que se tuvo una 
utilidad marginal positiva relativamente pequeña en el ultimo periodo del 
ensayo. En los potreros fertilizados parece rentable haber continuado por 
más tiempo la ceba puesto que la utilidad marginal obtenida en ci ültimo 
perlodo fue muy aceptable, no apreciándose indicios de disminución inme-
diata. 

7 - Dc todas maneras, si se desea tener información más detallada sobre los 
efectos de la rotación y  fertilizaciOn de los potreros, en situación similar a la 
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tilizaciOn en la ceba de novillos en el presente ensayo, puesto que con la 
excepciOn del quinto perlodo, las utilidades marginales en estos potreros 
fueron siempre superiores a las de aquellos que no recibieron fertilizante. 

Un aspecto de interés en el presente trabajo lo constituyó ci hecho de 
haberse iniciado la ceba a una edad temprana de los animales. Esta se co-
menzó a los 12 meses de edad de los novillos, cuando es costumbre entre los 
ganaderos de La region iniciarla entre los 18 y 36 meses y  en otras zonas a 
edades aün superiores (1). Con esta practica de cebar animales jóvenes se 
consigue un menor costo del producto comercial resultante, adernás de o-
tras caracteristicas de comportamiento deseables (came magra y  tierna  y  de 
buena distribución de la grasa) L, que facilitan su mercadeo por tener am-
plia aceptación por el consumidor (14,15,18). En realidad, el ganado Ce-
bado en el presente experimento fue de muy buena apariencia y  produjo 
una came de sabor muy agradable, a juzgar por los comentarios de compra-
dores del ganado y  de los consumidores de la misma. El lote completo de 
animales cebados se vendió en pie como ganado de primera calidad. 

Un factor de repercusión económica que merece ser tenido en cuenta 
fue Ia alta capacidad de carga conseguida en ci presente ensayo, lo cual in-
fluve en la merma de los costos de produccion al hacerse un niejor uso de 
La tierra en esta region de tan atta demanda y  tan elevado precio de este 
factor de producción. Cuando las fincas con asistencia técnica en Caldas 
presentan una capacidad de carga de I animal por hectáreaL. y  en otras 
regiones tamhién se tienen capacidades similares (I , 5), en el presente ensa-
yo se tuvieron capacidades que oscilaron entre 2,7 y  S animales. Dc a-
cuerdo con estos resultados de 5 animales por hectárea obtenidos en los po-
treros fertilizados, y  si se tiene en cuenta que en 1969 se consumieron en 
el pals 2.177.769 cabezas de ganado vacuno (3) y que existen en la zona 
cafetera 2.16 1.500 hectáreas cubiertas con pastos (8), se deduce que si se 
aplicaran estas prácticas Onicarnente en los potreros de esta region, se po-
dna producir anuaLmente 10.807.500 cabezas, o sea 5 veces más ci consu-
mo interno nacionat, quedando las otras zonas del pals aptas para la ganade-
na como tierras disponibles para prod ucir ganado adicional con destino a la 
exportaciOn. Las anteriores cifras indican también, que si la totalidad de 
los potreros de La zona cafetera estuvieran dedicados a ganado vacuno de 
ceba, con una capacidad de sostenimiento de I animal por hectárea, ünica-
mente, y  lograndose en ellos la producción promedia de adelanto obtenida 
en ci presente ensayo (207 Kg.fanimai/ano), en esta sola region se produci-
na La came de vacuno necesaria para abastecer ci consumo interno. 

/ 	CARDONA, OSCAR. Medico Veterinarlo, E-Jiincionario del ICA en ci Programa de Ganado de Came. Admi- 

nistrador de CENICAFE. Comunicación personal, Mayo 1971. 
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CONCLUSLONES Y RECOMENDACIONES 

Con base en los resultados obtenidos del análisis econOmico realizado, se 
piantean las siguientes sugerencias y  conclusiones: 

1 - La práctica de fertilizar los potreros empleados para La ceba de gana-
do vacuno se presentó econOmicamente retributiva segiin los resultados y 
para las condiciones del presente experimento. Este aspecto contrasta con 
la actitud del ganadero corriente de la region cafetera, quien normalmente 
no fertiliza sus potreros. Con la fertilización se obtuvo una utilidad adi-
cional del 78 por ciento con respecto a los potreros no fertilizados. 

2 - La rotación de las praderas, aunque no fue tan promisoria co-
mo La fertilización, también mostró atguna superioridad en su utilidad me-
dia sobre ci pastoreo continuo, que es la fonma de manejo de potreros más 
normal entre los ganaderos colombianos. Por otra parte serla de gran pro-
vecho que estos potreros se sometieran a varias cebas consecutivas para 
obtener informaciOu relativa a la rotaciOn continuada. 

3 - El efecto económico positivo obtenido de la rotación en los pastos sin 
fertilizar podrla ser de gran beneficio en la mayoria de los potreros dedicados a 
la ceba en la region cafetera del pals donde es poco acostumbrado aplicar 
fertilizante. 

4 - La capacidad de carga en una gran proporciOn de los potreros de la 
zona cafetera es posible hacenla de 3 a 5 veces mayor si se aplican apropiados 
sistemas de manejo, como son la fertilización de los mismos. 

S - La iniciaciOn de La ceba de ganado vacuno a temprana edad parece 
posible y recomendabte por ser menores los costos de produccion, incre-
mentándose con ello las utiLidades. Fuera de ello, la came producida por 
este tipo de animal meune otras caracteristicas de gran aceptaciOn por parte 
del consumidom lo cual facilita su mercadeo. 

6 - El penlodo de ceba de un año en ci presente ensayo pamece haben si-
do apropiado en los potreros de Pangola sin fertilizar ya que se tuvo una 
utilidad marginal positiva relativamente pequena en ci ultimo pemiodo del 
ensayo. En los potreros fertilizados panece rentable haber continuado por 
más tiempo la ceba puesto que la utilidad marginal obtenida en el ültimo 
periodo fue muy aceptable, no apneciándose indicios de disminución inme-
diata. 

7 - Dc todas manenas, si se desea tener infommación más detallada sobme los 
efectos de la rotación y  fertilizaciOn de los potreros, en situación similar a la 
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de ejecución del presente trabajo, Farece aconsejable planear los ensayos 
para varios ciclos de ceba. Con elo se buscarla que ci efecto de la prac-
tica se refleja más notoriamente en el adelanto del ganado. Fuera de ello 
seria de mucha utilidad tenerse en cuenta los factores climáticos que pue-
dan tener influencia en la cantidad y  calidad de los pastos producidos. Tam-
bién se recomienda tomar muestras de pasto a determinados periodos para 
realizar análisis bromatologicos con elfin de determinar la cantidad y  cali-
dad del mismo. El rendimiento en canal seria otro factor de gran utilidad 
en todos los experimentos que se adelantan en ceba de ganado. 

8 - Dc acuerdo con los resultados del presente experimento, puede 
concluirse que la inversion en la ceba de novillos en la zona cafetera se pre-
senta como un negocio aceptabie. La rentabilidad neta media de la inver-
siOn total efectuada fue del 41 y el 38 por ciento para los potreros tenidos 
en pastoreo en rotación y  continuo, respectivamente, y  del 40 y ci 39 por 
ciento para lOS potreros fertilizados y  no fertilizados, en su orden. 

RESUMEN 

Con siderando seis perlodos consecutivos de 56 dIas cada uno, se tuvo 
siempre una utilidad marginal positiva en ambos tipos de potrero, caracte-
rIstica tIpica de una actuación económica acertada en ci proceso productivo 
de una empresa de esta naturaleza. 

El experimento debe considerarse, de todas maneras, como una base pa-
ra continuar la realización de trabajos sabre este tipo de prácticas, toda vez 
que se trata del primer ensayo en ceba de novillos en potreros nuevos plan-
tados en terrenos de buena fertilidad en la region cafetera. 

La aplicación de las prácticas de manejo probadas, especialmente la fer-
tiiización y  Ia ceba de animales relativamente jóvenes, se presentan econó-
mica y  técnicamente promisorias para ser realizadas en los potreros declica-
dos a la ceba del ganado vacuno en la region aludida. 

BIBLIOGRAFIA 

En Ia hacienda de experimentación ganadera de Romelia, ubicada en el 
municipio de Chinchiná (Caldas) se efectuO durante un año este ensayo so-
bre los efectos de là fertilizaciOn y  la rotación de potreros nuevos y  de bue-
na fertilidad, sembrados con pasto Pangola (Digitaria decumbens Stent.) 
en la ceba de novillos de 12 meses de edad. La retribución media por 
hectárea a los factores fijos de laexplotación fue de $ 5.851 y $ 5.632 pa-
ra los potreros en rotación y  pastoreo continuo, respectivamente, y  de $ 
6.93 3 y $ 4.550 en los pastos fertilizados y  sin fertilizar, en su orden. Dc 
acuerdo con estos resultudos y  ci costo de los factores fijos proporciona-
les a una hectárea en potrero, al considerarse una finca de 100 hectáreas 
de extension, la rentabilidad media (interés) anual a la inversion básica (tie-
rra, instalaciones y  costo de capital para la compra de los animales en levan-
te) fue del 54 y 31 por ciento para las praderas en pastoreo continuo con 
y sin fertiiización, respectivamente, y  del 45 y 35 por ciento para las mis-
mas condiciones de fertilización en los potreros que se rotaron. 

Las utilidades netas medias obtenidas por hectárea fueron de $ 4.87 5 y 
$ 2.745 para los potreros con y  sin fertilizaciOn, en su orden, y  de $ 3.95 5 
y $ 3.665 en los casos de los potreros rotados yen pastoreo continuo, res-
pectivamente. Et utilidades sinificaron una ganancia media adicional 
del 78 por ciento de los potreros fertilizados con respecto a los que no re-
cibieron fertilizante y  del 8 por ciento superior en los potreros en rotaciOn 
en relaciOn a los que emplearon la practica del pastoreo continuo. 
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NOTA TECNICA 

ALGUNOS RESULTADOS DEL CENSO CAFETERO cOLOMBIANO 1970 

Agrupacion de las fincas cafeteras y de los cafetates del pals segün su tamaño 

Fincas Cafetales 
Tamaño en hectáreas Nümero Porcentaje Námero Porcentaje 

Menoresde 	3,99 137.610 46,63 229.600 771,80 

Entre 	4 	y 	9,99 70.187 23,78 45.340 15,36 

Entre 	10 	y 	15,99 29.223 9,90 10.475 31,55 

Entre 	16 	y 49,99 41.887 14,20 8.537 2 1,90 

Mayores 	de 	50 16.203 5,49 1.158 0 9 39 

Totales 295.110 100,00 295.110 100,00 

FUENTE: 	Federación Nacional de Cafeteros de Colombia. 	Division de Investigaciones Económicas (Censo 
Cafetero 1970, Anexo N9 2). 

El minifundio en general origina un cirCulo que lo perpetua. Al tamaño 
reducido de la finca o a la exp[otaCión inadecuada de la misma está ligado 
un bajo ingreso. Estas entradas reducidas repercutn en bajos niveles de 
inversion y  de técnica en el cultivo, lo cual a su vez es causa de baja 
productividad y  ésta, nuevamente, la razón de los escasos ingresos y  utili- 
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