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RESUMEN

TABARES C., J. E.; VILLALBA G., D. A.; BUSTILLO P, A. E.; VALLEJO E., L. F. Eficacia de
insecticidas para el control de la broca del café usando diferentes equipos de aspersion. Cenicafé 59(3):227-
237.2008.

Se evaluo la eficacia de los insecticidas fentoato, fenitrothion y clorpirifos a una dosis de 0,3 cc/arbol de
producto comercial en el control de la broca del café, usando diferentes equipos de aspersion bajo condiciones
de infestacion inducida y natural de frutos de café. Los equipos de espalda evaluados fueron: de palanca (P)
Royal Céndor- presion previa retenida (PPR), Triunfo 40-100-10, PPR con aguilon vertical (PPR+AV) Triunfo
40-100-10, motorizado de espalda (ME) Maruyama MS056 y semiestacionario (SE) Maruyama MS 253. Se
seleccionaron lotes de Variedad Castillo® de cuatro afios, sembrados a 1 x 1 m. Se emple6 un disefio experimental
completamente aleatorio en arreglo factorial. La mortalidad se evaluo a los 8 dias de aplicados los tratamientos,
tomando una muestra de 100 frutos infestados por parcela y disecando los frutos para registrar el niimero de
brocas vivas y muertas. La infestacion natural vario6 en las parcelas entre 3,1 y 10,2% y la artificial entre 88,4 y
98,5%. La mortalidad causada por los insecticidas, en la infestacion natural, vari6 entre 77,4 y 82,6%; mientras
que la infestacion artificial estuvo entre 81,7 y 97,0%, con los diferentes equipos de aspersion. La mortalidad
causada a la broca por los insecticidas no mostré diferencias estadisticas significativas (P=0,05) usando los
diferentes equipos de aspersion. Sin embargo, los valores mas altos de mortalidad se alcanzaron al utilizar los
equipos PPR, SE y P.

Palabras clave: Fentoato, fenitrothion, clorpirifos, Hypothenemus hampei, equipos de aspersion de espalda.

ABSTRACT

The efficacy of the insecticides fentoate, fenitrothion and clorpyriphos was evaluated in the control of coffee
berry borer ata dosage 0f 0.3 cc/ coffee tree of commercial formulation, using different sprayers equipment under
insect induced and natural infestations of coffee berries. The knapsack sprayers tested were: lever - operated (P)
“Royal Condor”; pressure retained (PPR), “Triunfo 40 — 100 — 10” pressure retained equipment with vertical
boom (PPR+AV) “Triunfo 40 — 100 — 10”’; motorized back pack sprayer (ME) “Maruyama MS056” and semi
stationary (SE) “Maruyama MS 253”. Four-year-old plots of Castillo® variety planted at a distance of 1 x 1 m
were selected. Treatments were allocated following a completely randomized design in factorial arrangement.
Mortality was evaluated eight days after treatment applications by taking a sample of 100 infested fruits per plot
and dissecting the berries to register the number of living and dead coffee berry borers. The natural infestation
varied in the plots between 3.1 and 10.2% and the artificial infestation between 88.4 and 98.5%. The mortality
caused by insecticides in the natural infestation varied between 77.4 and 82.6%, whereas the artificial infestation
varied between 81.7 and 97.0 %, with the different sprayer equipments. Mortality caused to coffee berry borer
by insecticides did not show meaningful statistical differences (P= 0.05) using the different sprayers. However,
the highest mortality rates were achieved using PPR, SE and P.

Keywords: Fentoate, fenitrothion, clorpyriphos, Hypothenemus hampei, knapsack sprayers.

' Fragmento de la Tesis “Eficacia de insecticidas usando diferentes equipos de aspersion para el control de la broca del
Café Hypothenemus hampei (Ferrari)”, presentada por el primer autor a la Universidad de Caldas para optar al titulo
de Ingeniero Agronomo. Manizales, Caldas, Colombia; 2006.
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La broca del café, Hypothenemus
hampei (Ferrari) (Coleoptera: Curculionidae:
Scolytinae), desde su llegada a Colombia
en 1988, se ha convertido en el principal
problema fitosanitario del cultivo del café
por atacar y reproducirse en los frutos,
reduciendo significativamente los ingresos
de los caficultores al ocasionar pérdidas en
produccion y calidad, que incrementan los
costos y reducen el precio de compra (2,
6, 11).

El manejo de la broca del café para
reducir sus poblaciones se ha fundamentado
en principios ecologicos para conservar los
agroecosistemas cafeteros (7), por medio de la
estrategia del Manejo Integrado de la Broca
(MIB), el cual combina practicas agronémicas
(3), bioldgicas (1, 5, 13), culturales (2, 8) y
quimicas, tendientes a reducir las poblaciones
de la broca a niveles que no causen dafios
econdémicos (4, 21). Se pretende mejorar
la produccion, la competitividad para la
exportacion y aportar a la sostenibilidad de la
produccion cafetera, sin deteriorar la calidad
del café, poner en riesgo la salud humana y
el equilibrio ambiental (11).

El control quimico es un componente
muy importante del MIB, pero el uso de
insecticidas para el control de la plaga se
debe llevar a cabo como ultimo recurso,
cuando técnicamente se justifique, debido a
los niveles de infestacion, en forma localizada,
en el momento oportuno y con la tecnologia
de aplicacion recomendada (3, 4, 21).

Desde 1993, en Cenicafé se han realizado
experimentos orientados a evaluar la eficacia
de diferentes insecticidas quimicos en
parcelas experimentales utilizando 25 plantas,
seleccionando un arbol del surco central y
de éste una rama con 50 frutos, a la cual
se le instala una manga entomoldgica, para
infestarla artificialmente con broca (15, 21).
La aplicacion de los tratamientos se realiza
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a los cinco arboles del surco central, con el
fin de determinar los productos con mayor
eficacia. Con base en los resultados se ha
podido establecer que insecticidas de categoria
toxicoldgica III, tales como: clorpirifos,
fenitrothion, fenthion y pirimifos metil, entre
otros, han presentado una eficacia igual o
superior al 75%, siendo similar a las obtenidas
con otros productos, considerandolos como
alternativas mas sostenibles en un programa
de Manejo Integrado de la Broca del café
4, 6, 15, 16, 21).

Estos estudios han permitido destacar que
la eficacia de los productos no se mantiene,
ésta se reduce a medida que aumenta el
tiempo después de la infestacion (15, 21).
Generalmente, la mortalidad ha sido variable
debido al habito de la broca del café de
permanecer en el interior de los frutos,
reproduciéndose donde los insecticidas no
tienen ningun efecto sobre sus estados (4,
15, 21).

Un alto porcentaje del éxito en el control de
una plaga se obtiene siguiendo los principios
de la tecnologia de aspersiones (14). Para
el caso de H. hampei es necesario tener en
cuenta realizar una correcta aspersion en el
momento oportuno de susceptibilidad de la
plaga, a una dosis recomendada, logrando
optimos cubrimientos, adecuado tamafio
de gota y condiciones ambientales que no
afecten la aspersion (17, 19, 20).

En Colombia, se utilizan diferentes equipos
de aspersion para el control de la broca del
café, dependiendo de la extension de la finca,
su topografia, disponibilidad del agua, rapidez
requerida para tratar el area, facilidad de uso,
costo del equipo y capacidad econdémica del
caficultor, entre otros (9, 13, 14, 19, 22). Sin
embargo, experimentalmente no se conoce
si las diferencias que existen entre ellos y
los diferentes sistemas de aplicacion de los
insecticidas tienen alguna influencia en la




eficacia de estos productos. Con base en lo
anterior, se considerd conveniente realizar
la presente investigacion para determinar la
eficacia de insecticidas en el control H. hampei,
usando diferentes equipos de aspersion y
teniendo como base los principios fundamentales
de la tecnologia de aspersion.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevoé a cabo en la
Estacion Central Naranjal, localizada en el
municipio de Chinchina (Caldas), a 1.400 m
de altitud, en lotes de café Variedad Castillo®
de cuatro anos de edad, sembrados a una
distancia de 1,0 m x 1,0 m en cuadro y con
pendientes mayores al 40%.

Los equipos de aspersion y los insecticidas,
asi como sus caracteristicas, se presentan
en las Tablas 1 y 2, respectivamente. Los
tratamientos estuvieron conformados por la
combinacion de los equipos e insecticidas y
un testigo absoluto sin aplicacion, para un
total de 16 tratamientos.

La parcela experimental estuvo conformada
por 50 arboles, y con el fin de minimizar
los efectos de deriva, alrededor de cada
parcela se dejaron bordes de 76 arboles
en los tratamientos que usaban equipos de
palanca (P), presion previa retenida (PPR) y
PPR con aguildn vertical (AV) y el testigo.
Para los equipos motorizados de espalda
(ME) y semiestacionarios (SE) se dejaron
bordes de 126 arboles por parcela.

Infestacion natural: previo a las aplicaciones
de los tratamientos, se evaltio el nivel de
infestacion en cada parcela, tomando diez
arboles, en un muestreo sistematico de uno
en cinco en forma de W. De cada arbol
seleccionado se tomo6 una rama al azar,
de la zona productiva, y se cuantifico el
nimero total de frutos y el nimero de frutos

infestados, para estimar la infestacion natural
por arbol y por parcela (Figura 1).

Infestacion artificial: de cada parcela
experimental se tomaron al azar cinco arboles,
y de ellos una rama de la zona productiva
a la cual se le dejaron 50 frutos, que
tuvieran entre 90 y 120 dias de desarrollo,
aproximadamente (Figura 2a). A cada una de
éstas se les colocd una manga entomoldgica,
constituida por una estructura cilindrica de
alambre calibre 10, de 40 c¢cm de largo y
20 cm de diametro, y se cubrié con una
manga en tela de muselina blanca (21). Para
la infestacion, por rama se utilizaron 100
brocas recién emergidas, dicha labor se llevo
a cabo dentro de la manga y con la ayuda de
un colador plastico se separaron las brocas
del papel confeti. Posteriormente, se cerrd
la manga con una fibra de polipropileno y
se sujetd a la rama superior, con el fin de
mantenerla horizontal (Figuras 2b, 2c).

Para las dos situaciones de infestacion
natural y artificial, después de 24 a 36
horas, se retiraron las mangas de las ramas,
se recogieron las brocas que no penetraron,
se evaliio el porcentaje de infestacion por
parcela y luego, se realizo la aplicacion de
los tratamientos (21).

El sistema de aplicacion utilizado con los
equipos P y PPR fue el cubrimiento de dos
medias caras por pasada en los arboles, en
zigzag. Con los equipos PPR+AV y ME, dos
medias caras por pasada, y con el equipo
SE, dos medias caras de ida (introduciendo
la lanza entre los arboles del surco contiguo)
y dos medias caras de regreso (Figura 3)
(18, 20).

Para garantizar una correcta aplicacion, los
operarios recibieron instrucciones detalladas
de los aspectos técnicos y de seguridad de
las aplicaciones y un entrenamiento previo
de las labores a realizar. De igual forma,
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Tabla 1. Caracteristicas de los equipos de aspersion evaluados.

Equipo de aspersion Marca Boquilla Flujo (cc/min.)
Presion hidraulica palanca (P) Royal Céndor RC350B 101 X 350!
Presion previa retenida (PPR) Triunfo 40-100-10 X3 200!
Presion previa retenida (PPR+ AV)  Triunfo 40-100-10 TX 3 8002
Motorizado de espalda (ME) Maruyama MS 056 D-35 1.400%
Semiestacionario (SE) Maruyama MS 253 D-35 1.400°

AV: Aguilon vertical, '= descarga a 40 PSI; >= Descarga de 4 boquillas a 40 PSI; 3= Descarga de dos discos a 217,5 PSI.

Tabla 2. Insecticidas evaluados en combinacion con los equipos de aspersion para el control de Hypothenemus

hampei.
Casa comercial Producto comercial* Ingrediente activo Cm;il_llt;?:ién
Barpen de Colombia S.A Fentopen 500 SC fentoato 500
Dow AgroSciences de Colombia S.A Lorsban 4 EC clorpirifos 480
Fumitoro S.A Sumithion 50% EC fenitrothion 500

*Insecticidas de categoria toxicologica III, con registro del ICA para el control de la broca del café, utilizados en dosis de
0,3 cc/arbol de producto comercial, equivalente a 3 L.ha™', (hectarea de 10.000 arboles).
El uso de nombres comerciales tiene como proposito la identificacion del insecticida y en ningtin momento significa su

promocion

Figura 1.

Disposicion en el
cafetal de las unidades
experimentales, en cada
parcela.
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Figura 2. a. seleccion de ramas y frutos; b. infestacion de las ramas con adultos de broca; ¢. manga entomoldgica.
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Figura 3. Sistemas de aplicacion utilizados con los diferentes equipos de aspersion evaluados. a. Palanca y PPR;
b. PPR+AV ME; c. Motorizado de espalda d. Semiestacionaria.

se calibraron los equipos y los operarios
segtn el flujo de las boquillas o discos para
determinar el numero de arboles asperjados
por minuto que garantizaran un volumen de
mezcla aproximado de 50 cc/arbol (19).

Evaluacion: para las dos situaciones de
infestacidon, los tratamientos se evaluaron
bajo un disefio experimental completamente
aleatorio, en arreglo factorial 5 x 3 + 1
(cinco equipos de aspersion, tres insecticidas
y un testigo absoluto) con siete repeticiones.
Para cada parcela se registrd el porcentaje
de infestacidon, el numero total de brocas
por fruto y el nimero de brocas muertas
en el fruto. Como variable de respuesta, se
estimd el porcentaje de mortalidad.

Transcurridos ocho dias después de la
aplicacion de los tratamientos para el caso del
experimento con infestacion natural, mediante

un muestreo sistematico de uno en cinco, se
tomaron del arbol seleccionado y de las ramas
no infestadas artificialmente, alrededor de
diez frutos brocados hasta completar 100 por
parcela, éstos se colocaron en bolsas de papel
y éstas a su vez en bolsas plasticas. De igual
forma, en las ramas infestadas artificialmente,
se tomaron 20 frutos perforados por rama
hasta completar 100 frutos por parcela y
se realizd el procedimiento anteriormente
descrito.

La evaluacion de los frutos se realizé en
el laboratorio, para ello, con un bisturi se
disecaron, haciendo un corte en direccion
paralela al ombligo del fruto a una distancia
que garantizara que no fuera a afectar o
mutilar la broca presente. Posteriormente,
se registraron el numero de brocas vivas y
muertas, y su posicion dentro del fruto.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje promedio de infestacion
natural fluctu6é entre 3,1 y 10,2%, con un
promedio general de 5,9%, con diferencias
estadisticas entre los tratamientos (Tabla 3).
Esto es comprensible, si se tiene en cuenta
que el ataque de la broca no es homogéneo
en todo el lote y existen areas donde es
mas agregado, ademas el cultivo del cafeto
presenta multiples floraciones como respuesta
a las condiciones climaticas que originan
proliferaciones de frutos durante todo o gran
parte del afio, susceptibles de ser infestados
por la broca (3, 4), por lo que el porcentaje
estimado de frutos atacados constituye una
medida muy aproximada de la infestacion
real (1).

El promedio del porcentaje de mortalidad
para el caso de la infestacion natural por

broca varid entre el 49,1 y 92,9% (Tabla 4),
con los mayores porcentajes observados de
con los equipos P, PPR y SE, y los menores
con PPR+AV y ME, los cuales no fueron
diferentes estadisticamente al testigo (Dunnet
10%). Es importante anotar que los resultados
obtenidos con el equipo ME, pueden estar
influenciados por un aguacero que cayo en
las parcelas, poco después de la aplicacion
de los insecticidas. El testigo presentd un
porcentaje de mortalidad natural de 50,7%,
que no permitié6 ver el efecto real de los
tratamientos. Esto ultimo probablemente
se debio al control de la plaga realizado
por el caficultor antes de la instalacion del
experimento.

Al analizar el efecto de los tratamientos
con la variable porcentaje de mortalidad
corregida, de acuerdo a la féormula de
Schneider y Orelli (10) en relacion con los

Tabla 3. Promedio de la infestacion natural de Hypothenemus hampei en las parcelas de los diferentes

tratamientos.
Tratamientos . .
Equipos de aspersion e insecticidas Porcentaje promedio cv.s
P clorpirifos 6,0 bed** 29,3
P fentoato 6,0 bed 29,6
P fenitrothion 5,7cd 60,9
PPR clorpirifos 5,0 cd 31,3
PPR fentoato 53cd 30,9
PPR fenitrothion 4,4 cd 24,5
PPR+AV clorpirifos 3,2d 40,9
PPR+AV fentoato 4,7 cd 37,2
PPR+AV fenitrothion 3,1d 28,2
ME clorpirifos 4,6 cd 533
ME fentoato 3,8d 45,7
ME fenitrothion 7,6 abc 24,0
SE clorpirifos 9,3 ab 11,8
SE fentoato 94a 18,0
SE fenitrothion 10,2 a 21,3
Testigo Sin aplicacion 5,9 cd 11,0

* Coeficiente de variacion

** Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes, de acuerdo con la prueba de Tukey al 5%.
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Tabla 4. Promedio de la mortalidad de Hypothenemus hampei, en los tratamientos con infestacion natural.

Tratamientos . . .

Equipo de aspersién e insecticidas Porcentaje promedio C.V.

P clorpirifos 87,0 ** 6,3

P fentoato 83,7** 9,2

P fenitrothion 90,4 ** 10,6
PPR clorpirifos 86,6 ** 15,5
PPR fentoato 92,2 ** 13,3

PPR fenitrothion 91,0 ** 9,7
PPR+AV clorpirifos 67,0 21,7
PPR+AV fentoato 62,7 35,7
PPR+AV fenitrothion 72,8 26,0
ME clorpirifos 49,1 15,2
ME fentoato 61,0 37,8
ME fenitrothion 50,4 40,0
SE clorpirifos 92,1%* 11,6
SE fentoato 90,6 ** 14,0
SE fenitrothion 92,9 ** 10,6
Testigo sin aplicacion 50,7 33,7

* Coeficiente de variacion.

** Promedios diferentes estadisticamente a la mortalidad natural obtenida por el testigo, segtin la prueba de

Dunnett al 10%.

equipos de aspersion P, PPR y SE (Tabla 5),
se aprecia que la eficacia en combinacion
insecticida por equipo de aspersion, fluctud
entre 67,0 y 85,5%. En casi todos los casos
superd el 70%, con excepcion del tratamiento
fentoato por equipo de palanca. El promedio
del porcentaje de mortalidad corregida en
cuanto a los equipos de aspersion, fue
superior al 73%, con el mayor promedio
registrado para el SE, luego el PPR y por
ultimo el P. Entre insecticidas, el promedio
de la eficacia fue superior al 75%, siendo
mayor la del fenitrothion, seguida por el
fentoato y por ultimo el clorpirifos. Estos
resultados son similares a los obtenidos en
diferentes investigaciones, en las cuales se
han evaluado insecticidas para el control de
la broca del café, con eficacias superiores
al 75% (4, 15, 16, 21).

El analisis de varianza no mostrd efecto
en la interaccién equipo por insecticida,
asi como tampoco se observd efecto de
los factores por separado (Tabla 5). Por
consiguiente, se podria utilizar cualquiera de

los insecticidas con cualquier equipo, debido
a que se obtienen eficacias similares en el
control de la broca.

En relacion con la evaluacion de mortalidad
de la broca, con infestaciones artificiales, se
encontr6 que ésta fue bastante homogénea
(Tabla 6), con variaciones entre 88,4 y
98,5%, y diferencias estadisticas entre algunos
tratamientos. Sin embargo, para todas las
parcelas se consideré una mortalidad alta,
mayor del 80%.

En la Tabla 7 se puede apreciar que
el promedio del porcentaje de mortalidad
vari6 entre el 72,8 (PPR+AV fentoato) y
96,9% (PPR fentoato). El testigo obtuvo un
porcentaje de mortalidad natural de 27,1%.
La prueba de Dunnett mostré diferencias
estadisticas significativas (P = 0,1) a favor
de todos los tratamientos con respecto al
testigo (Tabla 7). Por lo tanto, en todos
los casos se procedid a hacer la correccion
de la mortalidad por la mortalidad natural
ocurrida en el testigo (Tabla 8) (10).
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Tabla 5. Promedio de la mortalidad (%) corregida de Hypothenemus hampei, teniendo en cuenta los
diferentes equipos de aspersion, bajo condiciones de infestacion natural.

clorpirifos fentoato fenitrothion
Equipos b4 C.V. (%) X C.V. (%) X C.V. (%)
P 73,7 15,1 67,0 23,2 80,5 243
PPR 72,9 37,5 84,2 29,5 81,8 21,8
SE 84,0 25,9 80,9 31,9 85,5 23,4

Datos corregidos en relacion con el testigo de acuerdo a la formula de Schneider - Orelli.

Tabla 6. Promedio de la infestacion artificial por Hypothenemus hampei, en las parcelas de los diferentes
tratamientos.

Tratamiento

Equipos de aspersién e insecticida Porcentaje promedio Cv.=
Palanca clorpirifos 93,0 ab** 44
Palanca fentoato 942 ab 2,9
Palanca fenitrothion 92,1 ab 6,1

PPR clorpirifos 88,4 b 5,7

PPR fentoato 92,2 ab 4,7

PPR fenitrothion 89,4 b 7,7
PPR+AV clorpirifos 94,2 ab 4,1
PPR+AV fentoato 89,2 b 6,4
PPR+AV fenitrothion 95,6 ab 4.6

M. Espalda clorpirifos 93,0 ab 3,7
M. Espalda fentoato 91,6 ab 3,8
M. Espalda fenitrothion 93,4 ab 3,5
Semiestacionario clorpirifos 98,5a 1,0
Semiestacionario fentoato 98,3 a 1,1
Semiestacionario fenitrothion 98,4 a 2.3
Testigo Sin aplicacion 94,9 ab 3,2

* Coeficiente de variacion

** Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes, de acuerdo con la prueba de Tukey al 5%.
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La eficacia, en términos de porcentaje de
mortalidad corregida por tratamiento (Tabla
8), vari6 entre 62,7 y 95,8%. Comparando
los insecticidas, el promedio de la eficacia
fue mayor al 81%, con el mayor porcentaje
de mortalidad corregida registrado para el
fentoato, seguido por el clorpirifos y por
ultimo el fenitrothion.

El analisis de varianza (Tabla 8) detectd
diferencias significativas entre los equipos
de aspersion de PPR y PPR+AV, pero
éstos no presentaron diferencias con los
demas equipos evaluados (P, ME, y SE).

Sin embargo, el promedio del porcentaje de
mortalidad total obtenida con los diferentes
equipos de aspersion fue mayor al 80%, con
excepcion del PPR+AV, el cual registré una
eficacia global de 73,3%. Estos resultados
demuestran que los insecticidas no son el
unico factor que determina la eficacia para
el control de la plaga, sino otros aspectos,
tales como: la tecnologia de aplicacion y
los equipos de aspersion (17, 22).

La baja mortalidad de los insecticidas con
uno u otro equipo, no se debe a la eficacia de
los mismos, sino a los sistemas de aplicacion,

Tabla 7. Promedio de la mortalidad de Hypothenemus hampei en los tratamientos con infestacion artificial.

Tratamiento . . -

Equipos de aspersion e insecticida Porcentaje promedio C.V.
Palanca clorpirifos 92,7%* 5,2
Palanca fentoato 85,3 ** 10,5
Palanca fenitrothion 94,5 ** 2,5
PPR clorpirifos 91,6 ** 10,4
PPR fentoato 96,9 ** 4.4
PPR fenitrothion 95,6%* 1,8
PPR+AV clorpirifos 84,9 ** 15,1
PPR+AV fentoato 72,8 ** 20,8
PPR+AV fenitrothion 83,8%* 13,1
M. Espalda clorpirifos 86,2 ** 11,8
M. Espalda fentoato 94,5%* 11,2
M. Espalda fenitrothion 87,8%* 17,5
Semiestacionario clorpirifos 82,1 ** 40,6
Semiestacionario fentoato 83,7 ** 20,3
Semiestacionario fenitrothion 90,8 ** 10,1
Testigo Sin aplicacion 27,1 46,7

* Coeficiente de variacion.

** Promedios diferentes estadisticamente a la mortalidad natural obtenida por el testigo, segiin la prueba de Dunnett al

10%.
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Tabla 8. Promedio de la mortalidad (%) corregida de Hypothenemus hampei, teniendo en cuenta los diferentes
equipos de aspersion, bajo condiciones de infestacion artificial.

clorpirifos fentoato fenitrothion — Cv
Equipos 7 C.V. (%) Z  CV.(%) Z C.V. (%)
P 90,0 7,4 79,9 15,4 92,4 35 87,4 ab* 11,0
PPR 88,4 14,7 95,8 94,0 2,6 92,7a 9,2
PPR+AV 79,3 22,1 62,7 33,2 71,7 19,4 73,3b 25,5
ME 81,1 17,2 92,4 15,7 83,2 25,3 85,6 ab 19,6
SE 75,5 60,6 77,6 29,9 87,4 14,4 80,2 ab 36,7

Datos corregidos en relacion con el testigo de acuerdo a la formula de Schneider - Orelli.

*  Coeficiente de variacion.

** Promedios con letras distintas son estadisticamente diferentes, de acuerdo con la prueba de Tukey al 5%.

los cuales por diferentes razones como altura de
los arboles, distancia de siembra y topografia
de los lotes de café, influyen marcadamente
en la obtencion de adecuados cubrimientos
y, por ende, en el éxito bioldgico de una
aplicacion (9, 14, 17). Por otro lado, se pudo
percibir que a medida que aumenta la edad
de la plantaciéon y a cortas distancias de
siembra, se presenta entrecruzamiento entre
las ramas de los arboles, lo cual dificulta
la labor de aspersion, afectando la eficacia
de los productos aplicados y produciendo
dafio mecanico a los arboles.

El presente estudio permite concluir que un
uso apropiado de la tecnologia de aspersion
mejora considerablemente la eficacia de los
insecticidas en el control de la broca. La
eficacia de los insecticidas, con excepcion
del equipo de presion previa retenida con
aguilon vertical (PPR + AV), dio resultados
de eficacia muy similares mayores al 75%,
tanto bajo condiciones de evaluacion sobre
infestaciones artificiales como de infestaciones
naturales con la broca del café.
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